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Velkommen til et nyt &r, en ny lov, nye
forureninger og et ny-designet blad.

Jeg er spendt pd om ordsproget
nye koste fejer bedst” ogsad kommer
til at geelde for Lov nr. 370 af 2. juni
1999 om forurenet jord. Hvis vi skal
bruge ordsproget med kosten, s&
manglede den unagtelig nogle barster
her i starten, men de er nu pa vej i
form af bekendtggarelser og vejlednin-
ger, der skal udfylde lovens rammer.
Jeg kan bevidne, at amternes sagsbe-
handlere nzermest flar teksterne ud af
journalmedarbejdernes haender for at
leese, tolke og omseette ordlyden til
handling.

Der er ingen tvivl om, at de nye
kortlaegningsregler vil bringe forvalt-
ningerne i kontakt med borgerne. Der
ligger en stor og vanskelig paeedagogisk
opgave i at forklare kortleegningens
betydning for den enkelte grundejer.
Der ligger ogsa en stor opgave i at ko-
ordinere forvaltningernes afgarelser
og initiativer, saledes at borgerne op-
lever en ensartet forvaltning, uanset
hvor de bor. Vi har ofte fra de profes-
sionelle hgrt beklagelser over den for-
skellighed, der hersker i amter og
kommuners afgarelser i ensartede sa-
ger, den kritik vil vi meget gerne und-
g at modtage fra borgerne. Prgv en-
gang at se pa de to setninger "indivi-
duel sagsbehandling” og "forskellig-
hed i forvaltningsafgarelser” De kan
sadan set godt deekke over ngjagtig
den samme handling, men deres var-
diladning har ikke samme fortegn. De
er ogsa eksempler pa to modsatrettede
stremninger i dagens debat om, hvor-
dan samspillet mellem det offentlige
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og borgerne skal vaere. P& den ene
side er der et sterkt gnske om indivi-
dualisering, som ofte far det udtryk,
at alle borgere skal gares til kunder og
forvaltningen til en butik. P& den an-
den side er der sterke kreefter, der vil
sikre alle en fuldsteendig ensartet be-
handling, s& ingen bliver ”snydt”,

Jeg synes, at begge stremninger er
lige farlige for god etik i forvaltningen
og for et godt forhold mellem bor-
gerne og forvaltningen. Man giver
ikke mennesker lige behandling ved at
behandle dem ens eller ved at be-
handle dem som kunder. Man giver
mennesker lige behandling ved at tage
udgangspunkt i deres aktuelle situa-
tion og tilgodese individuelle behov.
Det vil medfare forskellighed i for-
valtningernes afgerelser, men det be-
haver ikke veere et problem. Det vig-
tigste er, at afgarelserne kan forstas og
opleves som serigse og velbegrun-
dede.

I amter og kommuner gar vi en
stor indsats for at skabe et felles for-
valtningsgrundlag. Vi har etableret
samarbejder pa tveers af amts- og
kommunegranser med det formal at
kunne diskutere og afklare det tekni-
ske'grundlag; somviforvalter pa. Vi
laver feelles oplag til information, vi
udveksler paradigmer for procedurer
i forbindelse med kortleegning og un-
dersggelser, og vi efteruddanner os i
at kommunikere den darlige nyhed
om forurening ud til de bergrte
grundejere. Malet er, at vi kan traeffe
situationsbestemte og uensartede af-
gorelser pa et ensartet og teknisk vel-
funderet grundlag.




Udtagning af grundvandsprover

til metananalyse

Methanindholdet i grundvandsprover undervurderes ofte ved anvendelse af
traditionelle provetagningsmetoder. En ny metode gor noget ved problemet.

Af Tanja Hensdal Kristensen, Institut for Miljoteknologi, DTU

Charlotte Elisabeth Riis, NIRAS
Anders G. Christensen, NIRAS
Poul Logstrup Bjerg, Institut for Miljeteknologi, DTU

Introduktion

Metan (CH,) er en central parameter, ndr grundvand skal
redoxkarakteriseres. Yderligere er metanindhold vigtigt i
forbindelse med biologisk nedbrydning af forurenende
stoffer i grundvandsmagasiner, specielt hvis omfanget af
denne omsetning sgges kvantificeret.

Metan er en meget flygtig forbindelse, som har en di-
mensionslgs Henrys lovkonstant pd H = 31,2 (ved 25°C) og
tillige har en lav vandoplgselighed. Til sammenligning er
Henrys lovkonstant for benzen 0,2 (-). P4 grund af den
hgje flygtighed kan oplgst metan formentlig afgasse fra
vandfasen savel i det naturlige miljg som i forbindelse med
udtagning og behandling af grundvandspragver.

I denne artikel sammenlignes resultaterne af to udtag-
ningsmetoder for grundvandspraver til metananalyse. Des-
uden vises det, at tidspunktet for udtagning af grund-
vandsprgven under pumpeforlgbet kan veere af stor betyd-
ning for lavtydende filtre. Der prasenteres et eksempel pa,
hvordan metanindhold i grundvand fra sédant et filter kan
undervurderes.

Vi Y Metoder
i 1) Ved den metode, som an-
1 l vendes ved de fleste for-
_ﬂJ e, ureningsundersggelser i
i " Danmark, pafyldes grund-

vand en prgveflaske, idet
slangen efter forpumpning
placeres i bunden af flasken
I (figur 1). Efter overlgb luk-
b .+ kes flasken. Hvis der fra
ﬁ ] My ... analyselaboratoriets side er
’ ,ff;’-:f{i'{ff’ " tilsat konserveringsmiddel
lukkes flasken uden overlgb.
B
I I

| begge tilfeelde sgges head-
spaceindhold i prgvebehol-
deren undgaet.

Figur 1 Prgvetagning for metan

ved den metode, som traditionelt anvendes i Danmark.
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I denne undersggelse er de udtagede grundvandsprgver
analyseret af to akkrediterede analyselaboratorier. Det ene
laboratorium benytter en 250 ml red-cap-flaske, som er til-
sat konserveringsmiddel. Pa laboratoriet fiernes en del af
vandprgven fra flasken og efter opbevaring i vandbad ud-
tages en delprgve fra headspace, hvilken injiceres i en gas-
kromatograf. Det andet laboratorium benytter et 12 ml
preveglas med skrueldg. Efter glasset er pafyldt og lukket i
felten, genabnes det ikke. Der fjernes i stedet en delvand-
preve gennem en kanyle i laget. Efter ligeveegt har indstillet
sig, udtages pa dette laboratorium en delpreve fra head-
space, som efterfglgende direkte injiceres i gaskromato-
grafen.

En alternativ metode er venojectglasmetoden, som er
udviklet pa Institut for Miljateknologi (Lyngkilde og Chri-
stensen, 1992). Ved denne metode minimeres grundvan-
dets kontakt med atmosfeeren ved prgveudtagningen og
den efterfalgende pravehandtering. Vandpraven bliver ud-
taget fra en ubrudt stréle i en 10 ml plastiksprgjte. Umid-

delbart herefter bliver 6,5
ml vandprgve gennem en
kanyle overfart til et evaku-
eret 13 ml venojectglas med

P gasteet hatte (et "blod-
e ¥ .
@ | proveglas”). Metoden er il-
> lustreret i figur 2.

Fa draber koncentreret
svovlsyre er forinden tilsat
venojectglasset med henblik
pa konservering af grund-
vandsprgven. Grundvands-
proverne i venojectglassene
er udtaget og analyseret i
forbindelse med to eksa-
mensprojekter pa Institut
for Miljgteknologi, DTU

Figur 2 Prgvetagning for metan
ved hjalp af venojectglasmetoden.
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(Kristensen, 1999 og Riis, 1999). Der er pa laboratoriet ud-
taget en delprove direkte fra headspace i venojectglasset,
som efterfglgende injiceres i en gaskromatograf.
Almindeligvis forpumpes svarende til 5-10 filterrgrs-
volumener samt stabile feltparametre inden prgvetagning.
Det er imidlertid ikke muligt for boringer, der er filtersat i
lavpermeable aflejringer, og som fglgelig kun giver lidt
vand. | disse tilfeelde er filterraret tamt, og der er afventet
reetablering et antal gange, fer grundvandsprgven udtages.

Sammenligning af preveudtagning

Med henblik pd sammenligning af de to udtagningsteknik-
ker er der udtaget praver fra 48 grundvandsfiltre pa tre for-
skellige lokaliteter. Der er tale om to sager fra Oliebran-
chens Miljgpulje, Englandsvej 195, Amager og Mileparken
1-5, Ballerup (Kristensen, 1999) samt et af Miljgstyrelsens
Teknologiudviklingsprojekter Drejggade 3-5, Kgbenhavn
(Riis, 1999 og Miljgstyrelsen, 2000).

Der er pavist metan i 24 af grundvandsfiltrene. Grund-
vandsprevernes metanindhold er vist pa figur 3.

Grafen viser tydeligt, at metanindholdet malt ved
venojectglassene konsekvent er hgjere end i de traditionelle
proveflasker. Med en enkelt undtagelse, hvor der er malt
samme metankoncentrationer. Der er s&rlig stor forskel i
filtre med hgje metanindhold (>10 mg/I ved venojectglas-
metoden), hvor den traditionelle metode kun méler mel-
lem 14 og 27 procent af venojectglasmetoden. Ligeledes er
forskellen tydelig for lavere metankoncentrationer
(<10mg/), hvor tilsvarende procentdel ligger mellem 11 og
78 procent.

Den observerede forskel i metanindhold tilskrives pri-
mert afgasning ved atmosferekontakt ved pafyldning af
den traditionelle proveflaske. Serligt ved hgje metankon-
centrationer kan der forventes et hgjt partialtryk for me-
tan, hvilket forcerer metanuddrivelsen fra vandfasen. Fgl-
gelig kan bade det relative og det absolutte metantab vaere
stgrre ved hgje metanindhold.

Fordelen ved venojectglasmetoden er, at det er en simpel
og integreret lgsning. Nar grundvandspraven er tilfart
venojectglasset i bestemte volumenforhold i felten, gares
ikke mere ved systemet, far headspace-delprgven udtages
direkte til injektionen pa gaskromatograf. Falgelig er risi-

traditionel metode, metan (mg/l)

koen for metantab ved den videre prgvebehandling (opbe-
varing, transport, laboratorieprocedure) minimeret og er
kun til stede ved selve felt-prgveudtagningen.

Provetagning fra lavtydende filtre

Pa lokaliteten Englandsvej er der udtaget supplerende
grundvandspraver til metananalyse. Med henblik pa at un-
dersgge, om tidspunktet for prgveudtagningen har betyd-
ning, er der fra et lavt ydende filter, K1s, og fra et filter, der
giver en god og kontinuert ydelse, K5p, udtaget praver un-
der hele pumpeforlgbet. K1s er filtersat over 1 meter i et
sandlag af begraenset udbredelse imellem moranelers-
aflejringer, og der kan kun pumpes med lavt flow (1-1% li-
ter/minut) i 16 minutter. K5p er filtersat over 2 meter i
kalkaflejringer, og der er pumpet med en ydelse pé 10 liter/
minut. Der er udtaget grundvandsprgver hvert 2. minut, og
venojectglasmetoden er benyttet (figur 4).

Metanindholdet i grundvandet fra K1s falder markant i
Igbet af forpumpningen. Da pumpen var placeret i bunden
af filterraret, er det hgjeste metanindhold (32,5 mg/l) malt
nederst i vandsgjlen. | takt med, at vandstanden i filterragret
afszenkes, males lavere metankoncentrationer, og i den sid-
ste prave er der malt 21,6 mg/I. Der er saledes observeret en
tydelig koncentrationsgradient i vandsgjlen. Metan i
grundvandet afgasser formentlig til headspace i filterrgret.
Praver, der er udtaget efter afventning af reetablering i to
omgange, indeholder endnu mindre metan (mellem 13,6
og 16,6 mg/l). Forklaringen er antagelig, at metan i det til-
strammende grundvand afgasser ved atmosfaerekontakten,
nér det risler ned ad indersiden af filterrgret og efterfal-
gende star i boringen.

Da den hgjeste metankoncentration blev malt i bunden
af vandsgjlen og svarer til matning (Kristensen, 1999), kan
det ikke med de anvendte metoder afggres, om metankon-
centrationen i formationen reelt er endnu hgjere. Det skyl-
des, at metan i eventuelle bobler vil afgasse pa grund af
overmatning savel i det naturlige miljg som ved prave-
udtagningen. Den hgjeste metankoncentration males ved at
undlade forpumpning og udtage grundvandsprgven af det
farst oppumpede vand, ndr pumpen placeres ved bunden i
filterrgret. Metananalyserne viser, at det kan vare vanske-
ligt at fa trovaerdige metanbestemmelser fra et lavtydende
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Figur 4 Tidsserie for metankoncentrationer under
forpumpning af 2 filtre fra Englandsve;j.

filter. 1 K1s blev der med den traditionelle metode malt et
metanindhold pa 2,2 mg/l og med venojectglasmetoden
16,6 mg/l - begge efter traditionel forpumpning - alt imens
grundvandet reelt indeholder metan mindst til matning
(32,5 mg/1). Dermed males ved den traditionelle metode
kun 7% af det umiddelbart mulige.

I filteret K5p er der mélt ensartede metanindhold under
oppumpningsforlgbet (figur 4). Bortset fra en lavere me-
tankoncentration i den fgrst udtagede preve, er det saledes
observeret, at metankvantificeringen er uafhangig af ud-
tagningstidspunktet for dette godt ydende grundvands-
filter. Derfor tyder det ikke p4, at tidspunktet for pregveud-
tagningen under pumpeforlgbet er kritisk for et godt
ydende grundvandsfilter

Konklusion

Metanindhold i grundvandspraver undervurderes betyde-
ligt séfremt den traditionelle praveflaske anvendes frem for
venojectglasset. Safremt der gnskes pélidelige metanbe-
stemmelser anbefales det derfor at anvende venojectglas-
teknikken eller lignende metode, hvor atmosfarekontakt
minimeres. Venojectglasmetoden er analog til den, som den
amerikanske protokol for afvaergestrategien ‘naturlig ned-
brydning’ (Wiedemeier et al., 1995) foreslar til metan-
analyser.

P& grundlag af metananalyser i et lavtydende filter, er det
vist, at metanprgver, der udtages efter forpumpning og
eventuel afventning af reetablering, undervurderer metan-
indholdet i formationen formentlig pa grund af en kon-
centrationsgradient i vandsgjlen i filterrgret. S&fremt pum-
pen placeres i bunden af filterrgret ved tilsvarende lavtyd-
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ende filtre, anbefales det derfor, at metanprgven udtages af
det fgrste vand, der oppumpes.

Resultaterne understreger, at atmosfaerekontakt for
grundvandsprgver til analyse for flygtige forbindelser bar
minimeres. Det er en problemstilling, som kan veere aktuel
bade ved praveudtagning i felten og ved prgvehandtering
pa laboratoriet.
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Handlingsplan 2000
i uddrag

Den store opgave for Amternes Videncenter for
Jordforurening i det kommende ar er at folge

virkningerne af Lov om jordforurening.

Arbejdet med jordlovens administra-
tive og tekniske konsekvenser har far-
ste prioritet i Handlingsplanen for ar
2000. Der udpeges fire omrader, som
har serlig stor betydning: Informa-
tion til de parter, som bergres af de
nye regler, administration og teknik i
forbindelse med kortlaegningen, sty-
ring af jordstremme og samarbejde
med interne og eksterne parter.

Jordloven

- Information. Der bliver behov for
mere information til alle eksterne
parter. Grundejere, virksomheder og
entreprengrer skal orienteres om de
nye regler og arbejdsvilkar. Det for-
ventes, at et voksende antal private
grundejere vil bliver bergrt af loven.
Vi igangsatte i efteraret 1999 en raekke
projekter om information, dette ar-
bejde skal viderefares.

- Kortleegning. Den starste enkelt-
opgave, som falger af den nye jordlov,
er en udvidet kortlaegning. Vi skal ar-
bejde pa at indsamle og formidle erfa-
ringerne med dette arbejde.

- Jordstremme. Administrationen af
kontrollen med jordflytninger forud-
saetter et tet samarbejde mellem amt
og kommune. Vi skal arbejde for, at
der sker udveksling af erfaringer og
udvikling af rationelle arbejdsrutiner
pa dette omrade.

Teknik og Administration
Amternes Videncenter for Jordfor-
urening har i de forlgbne tre ar udgi-
vet ca. 30 rapporter med et specifikt
teknisk og administrativt indhold.
Det forventes, at der fgjes ca. 10 nye
rapporter til listen i ar 2000. Det er

klart, at jordloven fylder meget i
denne Handlingsplan, men det ma
ikke glemmes, at alle de overordnede
planer og tiltag skal resultere i kon-
krete undersggelser og afveerge-
projekter:

Der skal udgives en revideret Pro-
jekthandbog, som er tilpasset jordlov-
ens bestemmelser, som indeholder
nye afsnit om udbud, forsikringer, er-
statninger og samarbejde med radgi-
ver.

- Der skal foretages en opsamling af
erfaringerne med undersggelser og
afvaergeprojekter overfor forureninger
med chlorerede stoffer.

- Der skal foretages en erfaringsop-
samling med afslutning af in-situ-
projekter.

- Undersggelser og vurdering af diffus
forurening - en ny kortleegningsop-
gave. Der er kun fa erfaringer med
undersggelser af de diffuse forurenin-
ger, som nu bliver en del af de kort-
lagte omrader. Der skal udarbejdes
paradigmamateriale for undersggelser
og vurderinger.

- Undersggelser og vurderinger af
igangveerende industrier - en ny kort-
leegningsopgave. Med jordloven bort-
falder de tidsgreenser, der har veeret
afggrende for anvendelse af Depot-
loven. Det betyder, at en reekke nye
industrityper omfattes af kortleegnin-
gen. Det betyder ogsa en tilgang af en
reekke nye stofgrupper, som farst er
indfgrt i produktionen efter midten
af 70’erne. Denne &ndring medfgrer i
farste omgang et behov for at samle
de erfaringer, der er gjort med under-
segelser pa igangveerende industrier.
Resultaterne fra to pilotprojekter ty-

der p4, at op imod 80% af de igang-
vaerende industrier ligger pa forure-
nede grunde. Amternes Videncenter
for Jordforurening skal gennemfare
en screening af nye brancher og pro-
duktionsmetoder, som kan have med-
fart forurening af jord og grundvand.
P& baggrund af denne screening ud-
velges de potentielt mest forurenende
brancher til neermere beskrivelse i se-
rien af branchebeskrivelser, som p.t.
omfatter 14 brancher.

- Analysevejledning. 1 1999 blev der
igangsat et arbejde med analyseme-
toder, som kan bruges i felten. | ar
2000 skal der arbejde pa at forbedre
kendskabet til de metoder og mulig-
heder, der er for analyser i laborato-
rier.

- Pesticider. Amternes Videncenter for
Jordforurening har i 98-99 arbejdet
med beskrivelser af de brancher, der
anvender/handterer pesticider med
henblik pa at optimere de undersg-
gelser, der udfares for at opspore
punktkilder for pesticidforurening af
grundvandet. Dette arbejde skal vide-
refgres med udarbejdelse af forslag til
analysepakker, som kan anvendes ved
undersggelser af de pagaldende
punktkilder.

Information

Amternes Videncenter for Jord-
forurening skal fortsat udgive bladet
Orientering,arbejde for at gare nye
forskningsresultater tilgeengelige og
anvendelige samt fortsat tiloyde et va-
rieret efteruddannelsesprogram til
amternes medarbejdere.
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Formidling og nyttiggarelse af
dansk forskning i jord- og
grundvandsforurening

Af Trine Korsgaard, Fyns Amt og Astrid Zeuthen Jeppesen,
Amternes Videncenter for Jordforurening

Som et led i Amternes Videncenter
for Jordforurenings (AVJ) arbejde
med formidling og nyttiggarelse af
dansk forskning er vi nu i gang med
at udarbejde en oversigt over den
forskning, som udfares indenfor jord-
og grundvandsforurening i Danmark.
Men det er ikke gjort med en oversigt
alene.

Det er mindst ligesa vigtigt, at am-
ter og forskningsinstitutioner giver
hinanden ideer til, hvorledes samar-
bejdet, formidlingen og nyttiggarel-
sen af forskningsprojekter kan styrkes
til feelles gavn.

Malgruppe
Malgruppen for dette arbejde er de
sagsbehandlere, som arbejder med
jord- og grundvandsforurening i hen-
hold til primert "Lov om forurenet
jord af 2. juni 1999” samt de forskere,
som beskaftiger sig med problemstil-
linger i tilknytning hertil pa landets
universiteter, sektorforskningsinsti-
tutioner, ATV-institutter m.m.
Emnet er saledes afgranset til for-
urenet jord og arbejdet med at for-
hindre eller forebygge skadelig virk-
ning pa grundvand, menneskers
sundhed og miljget. Med forurenet
jord menes bade punktkildeforure-
ning og diffus forurening. Emner som
jordbrugsmaessig spredning af slam,
ggdning og pesticider er ikke direkte
omfattet af arbejdet her. Dog skal
dette ikke forstas mere afgraenset end,
at hvis der foreligger forskning, som
f.eks. er udfart for at belyse problem-

stillinger omkring slamudbringning,
og denne forskning indeholder resul-
tater, der har karakter af en generelt
beskrivelse af stoffers transport i jord,
sa vil denne forskning ogsé vare om-
fattet her.

Sagsbehandling og forskning, der
udfgres i henhold til Vandforsynings-
loven er ikke pa nuveerende tidspunkt
omfattet af dette arbejde. Det vil sige,
at arbejdet med f.eks. indsatsplaner,
beskyttelse af grundvandsressourcen
m.m. ikke medtages. Igen dog sadan
at forsta, at hvis der f.eks. er forsket i
geofysiske malemetoder, der ogsa vil
kunne finde anvendelse ved arbejdet
med forurenet jord, sa vil disse pro-
jekter ogsa skulle medtages her.

Oversigt

Vier i gjeblikket i feerd med en
spargeskemaundersggelse i amter og
forskningsinstitutioner, som skal
medvirke til at afdaekke:

- Hvorledes sagsbehandlerne i am-
terne anvender den danske forskning
ved lgsning af opgaver indenfor jord-
og grundvandsforurening.

- Hvilke personer pa forskningsinsti-
tutionerne, som forsker indenfor em-
net samt at beskrive, hvorledes for-
skningsresultaterne formidles i dag.

Temamgde

Alle oplysningerne vil blive samlet og
udgivet som en rapport af AVJ. Des-
uden vil oplysningerne formentlig
komme til at danne baggrund for et
temamgde om forskning indenfor
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jord- og grundvandsforurening, som
pataenkes afholdt i foraret 2000. Ind-
bydelse og program falger senere.

Perspektiv
Med spgrgeskemaundersggelsen ind-
hentes en lang reekke web-adresser,
hvilket giver den enkelte mulighed for
at hente opdaterede informationer pa
hjemmesiderne dels hos amterne, dels
hos forskningsinstitutioner. Der ar-
bejdes pa senere at laegge oplysnin-
gerne ud pd AVJ's hjemmeside
www.amtdepot.dk

Afhangig af de tilbagemeldinger,
der kommer pa dette arbejde, vil der
blive taget stilling til, i hvilket omfang
de gvrige oplysninger bar opdateres.
Pa nuvarende tidspunkt er det tan-
ken som et minimum at opdatere
oversigten over, hvem der forsker in-
denfor jord- og grundvandsforure-
ning hvert andet ar.



Fjernundervisning i geologi

Af Inga Serensen, Ingeniorhajskolen i Horsens

Danmarks geologi og jordarter er et
emne, der traditionelt har veeret dyr-
ket pa Ingenigrhgjskolen i Horsens i
en arreekke. Emnerne udger en del af
den almindelige undervisning pa
Bygningsretningen, men derudover
har kurser om Danmarks Geologi og
jordarter ogsa veeret afholdt som ef-
teruddannelseskurser siden 1987.

I den digitale tidsalder vi nu befin-
der os i, er der imidlertid abnet mu-
lighed for en langt mere fleksibel
kursusform end den traditionelle un-
dervisning. Derfor indledes nu en
form for fjernundervisning, hvor det
er kursisten, der bestemmer, hvornér
den teoretiske indlaring skal forega.
Larerkontakten i denne kursusform
foregar via e-mails, der er typisk sen-
des i forbindelse med kursistens afle-
vering af opgaver og leererens respons
herpa.

Der er ikke tale om et egentlig hold
- tilmelding og start foregar lgbende,
sé der hele tiden kan komme nye kur-
sister til, og man gér frem i individu-
elt tempo. Indholdet er opdelt i 15
lektioner, og til hver lektion er der en
opgave, der skal lgses og fremsendes
til lereren via e-mail. Lektionerne far
man fat i ved at ga ind pa Ingenigr-
hgjskolens hjemmeside og downloade
materialet via et password, man mod-
tager ved start af kurset. Kursisten
skal sa selv printe siderne ud og samle
kursusmappen. Udover lektioner og

Sammenhang for de fire kurser om
Danmarks geologi og danske jordarter.
De fire kurser kan tages uafhangig af
hinanden, men er man uden serlige
forkundskaber i geologi anbefales det,
at man starter med de 15 lektioner i
Dammarks Geologi I.

opgaver bestar kursusmaterialet af en
CD, hvor der er samlet en raekke ar-
tikler, kort og fotos, som der henvises
til i lektionsteksten.

Det kan diskuteres, om der med
denne form for fjernundervisning er
tale om egentlig undervisning - en
mere korrekt betegnelse er maske
struktureret selvstudium med fjern-
vejledning. Det er kursisten, der har
initiativet til at komme i gang - lere-
ren rykker ikke for opgavebesvarelser.
Denne model for fjernundervisning
har veret praktiseret for kurset
»Grundleggende GIS* siden august
98, og det er netop de gode erfaringer
herfra, der er baggrund for de nye til-
tag.

| forbindelse med overgang fra tra-
ditionel kursusform til fijernunder-
visning er der sket en opdeling af hele
emnet ,Danmarks Geologi“, saledes at
det nu udger fire enkeltkurser, der
kan tages uafhaengigt af hinanden, se
figur. Dette er en udvidelse af det hid-
tidige efteruddannelseskursus i Dan-
marks Geologi, der blev afviklet over i
alt 3 dage, hvoraf den ene dag blev
anvendt til -ekskursion.

Opdelingen i de fire kurser er sket
for at gare undervisningen sa fleksibel
som muligt for den enkelte, der ved
selvstudium kan tilegne sig den teore-
tiske viden. Denne viden er en forud-
seetning for at fa det fulde udbytte af
de to praktiske kurser, der foregar dels

som en ekskursion og dels som en
dag, hvor man far indgvet vurdering
og beskrivelse af praveserier fra bo-
ringer. Her er der mulighed for at se
jordarterne i deres naturlige omgivel-
ser og for at marke, fale og lugte,
hvordan det er at have jordarterne
mellem fingrene - noget der ikke
umiddelbart kan overfgres til digital
form.

En anden indlering, der heller ikke
kan overfgres til digital form er den
spontane og frugtbare erfaringsud-
veksling, der ofte sker, nar en flok
kursister i feellesskab deltager i en ak-
tivitet. Malet med den individuelle
fijernundervisning er derfor ikke at
afskaffe feelleskurserne, men at give
kursisterne mulighed for i fred og ro
at opna en felles viden og faglig refe-
renceramme, der vil gare dem mere
kompetente til at diskutere de eksem-
pler, de mgder pa de praktiske kur-
susdage.

Narmere oplysninger om de
naevnte kurser kan ses pa
www.horsens.ih.dk under menuen
~Efteruddannelse®.

Danmarks Geologi | Danmarks Geologi Il
(15 lektioner — 1 dag med ekskursion
fiernundervisning)
Danske jordarter | Danske jordarter Il
15 lektioner — 1 dag med vurdering

fiernundervisning

af proveserier
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Encyclopedia

Skaebnen vil, at vi skal blive bedre til
feltmetoder. En ny “Clu-in” adresse,
http://fate.clu-in.org fra US EPA gar
feltmetoder og de nye in-situ-
analyseteknikker meget oversku-
elige. P4 denne adresse findes pa
nuvarende tidspunkt 10 typer felt-
metoder, bl.a. farvetestkits,
immunoassay og Rgntgen fluore-
scens (XRF). For hver metode er an-
givet en fuld beskrivelse af metoden,
udstyr, princip, anvendelse, detek-
tionsgreaense, ngjagtighed og preeci-
sion, fordele og ulemper, begraens-
ninger, pris m.v. Adressen vil blive
lobende opdateret med nye oplys-
ninger om metoder. Lovprisningen
af denne adresse gar p4, at der an-
vendes alle Internetets fordele, idet
der er indarbejdet links til alle teen-
keligt relevante dokumenter.
Saledes er der , links* til andre
handbeger, til driftsprocedurer, til
godkendte EPA-metoder, til valide-
ringsrapporter og til leverandgrer.

Med en bekendtgorelse, der tr
kraft den 1. marts 2000, far mi
myndighederne nu mulighed
give ejere af villaolietanke et
om at undersgge og eventuel
rense forureninger fra olietan
konstateres efter den 1. marts
Det kan ske uanset om ejeren
olietanken selv er skyld i forure
gen eller ej. Reglerne gaelder for
ca. 350.000-400.000 olietanke p
under 6000 liter, der bruges til at
varme boliger op med rundt om-
kring i Danmark.

Olieselskaber, som leverer fyrings
olie i Danmark, er gaet sammen om
forsikringsordningen og betaler ud-
gifterne. Topdanmark Forsikri
vil administrere ordningen. Eje
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FATE: Field Analytic Technologies

Desuden er der en lang liste over
grunde, hvor feltmetoderne har vae-
ret anvendt, som umiddelbart er im-
ponerende, men som viser sig kun
at indeholde f4 brugbare oplysnin-
ger.

Amternes Videncenter for Jord-
forurening er i gang med at udar-
bejde en dansk handbog over felt-
metoder og deres anvendelse, som
indeholder en del af den samme
type oplysninger som ovennavnte
adresse. Den danske handbog vil
tage udgangspunkt i, hvilke metoder
der er egnede for specifikke
forureningstyper samt fordele og
ulemper ved anvendelse til underse-
gelser og ved afvaergeprojekter i
Danmark. FATE udger en udmaerket
og detaljeret oversigt over felt-
metoder, hvis man vil gerne vide
mere om en specifik feltmetode.

Forsikringsordning for villaolietanke

lietanke skal orientere savel
kommunen som Topdanmark For-
sikring A/S, hvis de konstaterer en
forurening fra deres olietank efter
den 1. marts 2000. Olieselskaberne
informerer selv deres kunder om
den nye forsikringsordning.

De nye regler om villaolietanke i
kendtgarelsen er en del af den
mlede lovgivning om jord-
rening, som Folketinget vedtog
28. juni 1999 med Lov om for-
et jord (Lov nr. 370 af 2. juni

). Lovens §§ 48-49 indeholder
rmere regler for villaolietanke
rsikringspligt. Den nye be-
tgorelse kan fra den 1. marts
00 lzeses pa Miljostyrelsens
hjemmeside www.mst.dk o



Mere eller mindre MTBE

Amerikanerne vil af med MTBE, de udfaser det fra deres
benzin i lgbet af 2003, og nu satser de ogsa pa at fa det
vaek fra grundvandet.

EPA Solicitation. This month EPA will announce a na-
tional solicitation for technologies to treat methyl
tertiary butyl ether (MTBE) in drinking water and
groundwater. EPA will conduct demonstrations of the
selected technologies to evaluate their performance and
cost. The group has made a preliminary site selection for
the demonstrations. In one to two weeks, the technology
vendor solicitation will be available on the MTBE de-
monstration project website at http://www.epa.gov/
oust/mtbe/mtbedemo.htm and applicants will have six
weeks to respond. EPA will make technology selections
by April, and begin field demonstrations this summer.

Oprensning eller forurening

ATV mgde 13.04.00 om Miljgrigtig oprensning. Der er
mange, som i tidens lgb har reflekteret over milje-
pavirkningerne fra afveergeprojekter. Star de gevinster vi
far ud af en given oprensning i et passende forhold til de
pavirkninger projektet giver miljget.

Dette giver sig udslag i et snske om at effektivisere
oprensningsmetoderne, siledes at de miljgmeessige og
gkonomiske omkostninger ved oprensninger bliver
mindst mulige.

ATV Jord og Grundvand holder et mgde den 13. april
2000 om miljgrigtig oprensning af forurenede grunde.
Mgdet handler om, hvilke miljgforhold der er aktuelle,
nar man ser pa oprensning i et stgrre perspektiv, om
udenlandske erfaringer og ikke mindst om metoder og
resultater fra udviklingsprojektet ,,Miljarigtig oprensning
af forurenet jord og grundvand“, som Banestyrelsen og
DSB har gennemfart. | projektet er der udviklet en me-
tode til at involvere de samlede miljgomkostninger som
beslutningsparameter sammen med gkonomi og funktio-
nalitet. Metoden er afprovet pa en reekke demon-
strationsprojekter, hvor der ogsa er indhgstet erfaringer
med optimering af de anvendte metoder.

| forbindelse med madet udleveres en CD-ROM med
metodebeskrivelse til miljgvurdering af oprensning af
forurenede grunde, herunder et beregningsveerktaj samt
resultaterne fra demonstrationsprojekterne.

Se mere pa http://www.atv-jord-grundvand.dk/

Renserier forurener grunde

Ingenigren uge 5 2000

Fyns Amt har faet nok af utallige tilfaelde, hvor renserier
er arsag til forurening af miljget. Amtsborgmester Karen

Nghr (R) har derfor skrevet til miljgminister Svend Auken

(S) for at fa skaerpet kravene til drift af et renseri.

Det skal veere slut med uteette installationer og sjusk
med steerkt forurenende klorholdige rensevaesker, der
gdelaegger vandforsyninger.

Fyns Amt har udpeget 200 tidligere og nuvaerende
renserigrunde ved at kigge i gamle telefonbeger og arki-
ver. Ud af 75 grunde, som har faet jorden analyseret, er
48 forurenede.
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Fuldskala ORC-oprensning
af BTEX i kalkakvifer

Af Gunnar Moller, Baltec Associates ApS

ORC virker ogsa i kalkmagasiner! svarer Baltec pa spergsmalet, som blev
rejst i Orientering i december 1999. Et forsgg viser, at ORC kan meduvirke til
nedbrydning af forurening i det primaere kalkmagasin under Kebenhavn.

Problemstilling

I december 1999 udgaven af Orientering gennemgas et ek-
samensprojekt fra Aalborg Universitet, hvor forfatterne i
samarbejde med Oliebranchens Miljgpulje og Carl Bro i
Aalborg har gennemfart en reekke forseg med henblik pa
at vurdere muligheden for en ORC-afvaergeforanstaltning

paen grund i Ferslev, bl.a. med reference til US EPA vurde-

res det, at ORC som iltkilde vil vaere egnet som afvaerge-
foranstaltning, da det kan sikre en langsom kontinuerlig

iltkilde.

Artiklens forfattere efterlyser afklaring af ORC’s indfly-
delse pd pH-forholdene samt malinger af ssmmenhgrende
veerdier af ilt, pH og forureningskoncentrationer ned-
strams injektionspunktet. Nedenfor gennemgas et sadant
feltforsag, hvor der i en kalkakvifer i juli 1999 blev injiceret
68 kg ORC og efterfalgende blev der nedstrgms malt for
de navnte parametre.

Oplgstilti B106 i forbindelse med injektion af ORC i B107

1,6

—e—10m
——15m
—aA—20m
—¢—23m
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Dokumentation

Diskussionen om, hvorvidt effekten af en ORC-dosering
reelt skyldes nedbrydning eller fortyndingseffekt skal ses i
perspektivet af, at ORC i dag er installeret pa over 5000
fuldskalaprojekter i USA. Denne artikels forfatter anser
dette store antal projekter som den bedste dokumentation
for ORC's effekt. Yderligere er ORC blevet evalueret i en
rapport udgivet af ,, The Federal Remediation Technologies
Roundtable* (www.frtr.gov), hvor de amerikanske miljg-
og forsvarsmyndigheder deltager. Rapporten gennemgar 3
ORC projekter og konkluderer, at i gennemsnit er forure-
ningsmassen (BTEX) blevet reduceret med 50 % pé 6 ma-
neder med projektomkostninger pa i gennemsnit ca. kr.
350.000,-. Sammenlignet med de konkurrerende oprens-
ningsteknologier er det projektbesparelser pa lige over kr.
1.000.000,-. Hele rapporten kan ses pa http://
bigisland.ttclients.com/frtr/full_reports/vol_11/ocr_revise/
index.html.

Forseg under Kebenhavn

Som naevnt i artiklen ORC som afvargeforanstaltning i
kalk” eftersparges undersggelser/dokumentation omkring
sammenhangen mellem ORC's ilftrigivelse og pH ned-
strams en iltbarriere i en kalkakvifer, hvorfor et sadant for-
sgg gennemfort i juli 1999 i en kalkakvifer i Kgbenhavn
beskrives. Forsgget er en del af en totaloprensning for Olie-
branchens Miljgpulje af primert kalkmagasin og sekun-
deert magasin. Under stationare forhold er der i perioden
juli 1997 - juli 1999 ved installation af ORC-stramper
nedbrudt ca. 80 % af den samlede forureningsmasse i det
primaere kalkmagasin. Med henblik pa yderligere accelere-
ring af nedbrydningen i hot-spot-omradet blev der i juli
1999 under tryk pé ca. 4 bar injiceret 68 kg ORC 16-24
m.u.t. i det primeere kalkmagasin. Efterfalgende blev der
malt ilt, pH og forureningskoncentrationer i henholdsvis
selve ORC-kalkinjektionsboringen (B107) samt hot-spot
kalkboring beliggende ca. 6 meter nedstrgms (B106), der
er filtersat i samme interval. lltniveauet i ORC-injektions-
boring B107 steg hurtigt til indtil 25,6 mg/L samtidig steg
pH til mellem 9-10. Iltniveauet i B106 begyndte at stige ca.

4 uger efter injektionen og ca. 2 maneder efter injektionen
var iltniveauet steget med en faktor 1,5 (10 m.u.t.) til en
faktor 6 (23 m.u.t.). Der kunne i hele moniteringsperioden
ikke konstateres udsving i bag-grundsveerdi for pH.

Ved projektets start i 1997 var der et forureningsniveau
omkring 2000 pg/L B107. I august 1999, dvs. ca. en maned
efter ORC-injektionen, var koncentrationen i B107 faldet
til ca. 400 pg/L. P& baggrund af dette forseg blev der efter-
fglgende ogsa injiceret ORC i B106.

MTBE?

Modsat grunden i Ferslev er der ikke konstateret MTBE pa
projektet i Kgbenhavn, hvorfor der omkring nedbrydning
af MTBE under aerobe forhold kan henvises til projekter i
USA, hvor der f.eks. pa et projekt med 3.000 pg/L MTBE
blev oprenset ved hjelp af ORC til under 60 ug/L pa min-
dre end et ar. Yderligere information findes pa
www.regenesis.com. Ligesom nyudgivet bog ”Accelerated
Bioremediation Using Slow Release Compounds — Selected
Battelle Conference Papers 1993 — 1999” tilsendes gratis
ved henvendelse til baltecdk@post2.tele.dk.
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Hedensted

Af Per Hansen, Vejle Amt

I Hedensted har Vejle Amt ivaerksat et
meget omfattende projekt til oprens-
ning af en trichlorethylenforurening i
jord og grundvand.

Forureningen stammer fra en me-
talvirksomhed med egen stgberiaf-
deling, hvor trichlorethylen har vaeret
anvendt til affedtning af metalemner.
Der er fundet en omfattende forure-
ning pa selve fabriksgrunden, og for-
ureningen har spredt sig med det gvre
grundvand i en ca. 2 km lang fane un-
der Hedensted By.

Geologi

Hedensted er beliggende pa Lgsning
Hedeslette, der bestér af et 5-10 m
tykt lag sand og grus ovenpa et ca. 20
m tykt lag moraneler. Under moree-
neleret findes det primare grund-
vandsmagasin i et ca. 10 m tykt sand-
lag. Der er tale om et spendt maga-
sin. Det sekundare grundvandsspejl
ligger ca. 4 m under terran.

Forurening og oprensning i hot-
spot

Pa fabriksgrunden(hot — spot) findes
det meste af den forurenede jord i 4-6
m’s dybde. Der er fundet meget kraf-
tig forurening i det sekundere
grundvandsmagasin, og pa toppen af
det gverste lerlag er der konstateret en
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betydelig mangde fri fase af
trichlorethylen. Denne forurening
handteres ved damp pa et areal af ca.
9000 m2. Strategien for oprensningen
er at reducere kildestyrken i det gvre
grundvandsmagasin samt den gverste
del af det underliggende lerlag mest
muligt ved dampbehandling af denne
zone.

Selve udsivningsstedet er sandsyn-
ligvis en rgrledning, der ledte spilde-
vand fra fabrikken til et bundfeeld-
ningskar umiddelbart nord for fa-
briksbygningen. Omkring udsiv-
ningsstedet er der bortgravet ca. 600 t
jord i den umattede zone. Der er her-
ved fjernet ca. 200 kg trichlorethylen.

Ved forundersggelsen blev der pa
fabriksgrunden fundet endnu et se-
kundart magasin i 8-10 m’s dybde. |
dette magasin er der malt meget hgje
koncentrationer af trichlorethylen
nedstrgms nedsivningsstedet, ligesom
det mellemliggende lerlag pa 3-4 m’s
tykkelse er steerkt forurenet omkring
nedsivningsstedet. Der er ikke fundet
forurening pd toppen af det nedre ler-
lag. De to sekundare magasiner lgber
sammen umiddelbart nedstrgms hot-
spot.

Det er endnu ikke besluttet, hvilke
metoder der skal anvendes til at fjerne
forureningen i det mellemliggende
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Figur 1. Forureningsfanen under Hedensted.

lerlag samt i det nedre sekundere
magasin. Der vil blive lavet en hy-
draulisk barriere, som sikrer, at denne
forurening ikke breder sig uden for
hot-spot. Den hydrauliske barriere
forventes aflgst af en mere permanent
lgsning f.eks. en reaktiv veeg.
Undersggelser af jordbunden og
forskellige tests, der er ngdvendige for
at kunne gennemfgre damprensnin-
gen med succes, er nu afsluttet. Det
forventes, at dampbehandlingen kan
starte i marts 2000. I august 2000 skal
arbejdet veere naet sa langt, at der ikke
mere siver forurening ud fra hot-spot.
Entreprengrfirmaet NCC Danmark
med COWI som radgiver varetager
oprensningen pa fabriksgrunden.

Forureningen og oprensning i
fane

Forureningen har bredt sig i det se-
kundere grundvand under Heden-
sted By i en ca. 2 km lang og 200-300
m bred fane, som lgber i et lille vand-
lgb ast for byen. Rensning af det se-
kundere grundvand sker ved at
pumpe det op, rense det pa kulfiltre
og recirkulere det rensede vand, sa
jorden skylles igennem et antal gange
og derved renses. Vandet oppumpes
og recirkuleres via et antal vandrette
rer pa tveers af forureningsfanen. Re-



rene placeres i 4-6 m’s dybde ved
hjelp af styrede underboringer i
leengder af 300-400 m.

Det er et konsortium bestaende af
de to firmaer I. Kriger og Per Aarsleff,
der skal varetage oprensningen af
grundvandsforureningen under He-
densted By.

Selve oprensningsarbejdet skal efter
planen starte i august 2000 og veere
afsluttet i sommeren 2004.

Information til beboere i omradet
Ved valg af metoder til oprensning er
der lagt stor vaegt pa, at der bliver s&
sma gener som muligt for omradets
beboere. Dette gelder iser i forure-

ningsfanen, som breder sig under He-
densted By. Det meste af det tekniske
udstyr vil vaere placeret skjult under
jorden, men der skal ngdvendigvis
placeres containere med pumper, fil-
tre og andet udstyr, der kan ses. Pla-
ceringen af dette udstyr vil ske pa of-
fentligt ejede arealer og pa arealer,
hvor det er til mindst gene for bebo-
erne. Vi har lgbende orienteret bebo-
erne om arbejdet med projektet ved
omdeling af informationsbreve. Der
er planlagt et abent hus arrangement i
april maned, hvor bergrte beboere
kan fa information om den endelige
placering af de tekniske anleeg og om
projektet i gvrigt.

Temadag og udflugt til Heden-
sted

I samarbejde med Amternes Viden-
center for Jordforurening er der plan-
lagt en temadag om oprensningen og
udflugt til lokaliteten. Temadagen for-
ventes afholdt i begyndelsen af juni.
P& dette tidspunkt er dampanlagget i
fuld gang i hot-spot, og der skulle
veaere mulighed for at se udfarelse af
styrede underboringer i fanen.

e

Figur 2. Fri fase af trichlorethylen ved hot-spot.Den sorte farve skyldes et betydeligt olieindhold.
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Artikel-overvagning

Af freelance konsulent Trine Korsgaard

Ved hurtigt at skimme denne liste igennem far du et overblik over, hvilke artikler
der for nyligt har vaeret bragt i danske tidsskrifter indenfor vores fagomrade.
Hermed er der skabt en hurtigt indgang til ny inspiration m.m. For
overskuelighedens skyld er artiklerne inddelt i emner. Las ogsa de sidste numre af
Orientering, hvor der ligeledes findes en oversigt.

Jura og politik

Lovforslag i henhold til Arhus-
konventionen
I forbindelse med implementeringen
af Arhuskonventionen har Miljg-
styrelsen udsendt hgringsforslag ved-
rgrende lov om &ndring af en raekke
miljglove, herunder lov om miljgbe-
skyttelse og jordforureningsloven.
Arhuskonventionen vedrgrer offent-
lighedens adgang til oplysninger i
miljgsager, offentlig deltagelse i be-
slutningsprocesser pa miljgomradet
samt offentlighedens adgang til klage-
og domstolsafgarelser i miljgsager.
Lovforslaget forventes fremsat i inde-
vaerende folketingssamling.

Hakun Djurhuss, Aktuelt Miljg nr.
8, november/december 1999, ISSN
0909-7694 side 48.

Hgjesterets dom af 14. septem-
ber 1999 i sag nr. 52/1996 om le-
jers haeftelse overfor udlejer for
efterladt forurening pa den lejede
grund
Sagen vedrarer et areal som Kgben-
havns Havn tilbage fra 1950’erne
havde udlejet til et olieselskab. Olie-
selskabet havde selv opfert diverse an-
leg mv. pa lejemalet. Der var udarbej-
det en forholdsvis almindelig lejekon-
trakt uden bestemmelser om lejers
pligt til eventuel oprensning ved fra-
flytning. Hajesteret fandt, at lejeren
var nermest til at baere udgifterne til
afveergeforanstaltninger.

Hakun Djurhuss, Aktuelt Miljg nr.
8, november/december 1999, ISSN
0909-7694 side 49.

Olietanke
Med virkning fra den 01.01.2000
tradte den ny olietanksbekendtgerelse
i kraft. | artiklen fremhaves s&rligt de
punkter i bekendtggrelsen, som har
betydning for beskyttelse af indvin-
dingsanlag.

Susanne Vangsgard, DVF, Vand-
teknik nr. 1 februar 2000, ISSN 0106-
3677 side 12.

Udvalgsarbejde -
vandafledningsbidrag
Arbejdet i Vandafledningsudvalget
under Miljgstyrelsen har netop resul-
teret i en ny betenkning "Beteenkning
om principper for beregning af vand-
afledningsbidrag, nr. 1/1999”. Be-
teenkningen indeholder bl.a. et kapitel
om hel eller delvis fritagelse for beta-
ling i visse situationer. Her angives
bl.a., hvornar det kan komme pé tale
at se bort fra betaling af vandafled-
ningsafgift ved afvaergepumpninger.
Susanne Vangsgard, DVF, Vand-
teknik nr. 1 februar 2000, ISSN 0106-
3677 side 13-14.

Kortlaegning og
undersogelser

Bedre styr pa diffuse jord-
forureninger

I sidste nummer af Orientering om-
talte vi rapporten ”"Opsamling af data
for diffus forurening, ”som er udgivet
af Amternes Videncenter for Jord-
forurening, og som Miljgstyrelsen har
vaeret med til at finansiere. | denne ar-
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tikel gives et resumé af rapportens
indhold. Undersggelsen omfatter da-
taindsamling med oplysninger om
mere end 30.000 analyseresultater fra
jordpraver, hvor der kan vare sket
diffus forurening.

Ny viden fra Miljgstyrelsen, Nr. 1 ja-
nuar 2000, ISSN 1399-0160 side 45-
48. Artiklen beskriver de resultater, som
findes i rapporten "Opsamling af data
for diffus forurening” Se www. mst.dk
eller www. amtdepot.dk

Sandsynligheden for at finde en
jordforurening

Det projekt, som omtales i artiklen,
bestod i at udarbejde en 3D-bereg-
ningsmetode for at beregne sandsyn-
ligheden for at lokalisere en jordfor-
urening ved hjelp af boringer, hvor
der som minimum udtages prgver for
hver meter. Beregningen skulle gare
det muligt at beregne sandsynlighe-
den for at finde en forurening, selv
om den ikke ligger i overfladen.

Ny viden fra Miljgstyrelsen, Nr. 1 ja-
nuar 2000, ISSN 1399-0160 side 49-
51. Artiklen beskriver de resultater som
findes i rapporten "Statistisk 3-D be-
regning af sandsynligheden for at finde
jordforurening” Se www. mst.dk

Pesticider i punktkilder:
Punktkildernes oprindelse og
spredning i jord og grundvand
Formalet med projektet var dels at
belyse, hvordan man tidligere har
bortskaffet pesticidaffald, dels at ud-
pege en lokalitet, hvor der forventes
en hgj koncentration af pesticider, og
pa grundlag af hydrogeologiske un-
dersggelser analysere vandpraver i



forskellig afstand fra kilden. Pa dette
grundlag er udbredelsen af forurenin-
gen fra punktkilden beskrevet.
Bekaempelsesmiddelforskning nr. 51/
1999 fra Miljgstyrelsen, se www. mst.dk

Afvargeteknik og
monitering

Jernspéner fjerner krom i
grundvandet

Under Miljgstyrelsens teknologi-
program for jord- og grundvands-
forurening er der udfart en reekke
laboratorieforsgg med henblik pa at
dokumentere anvendelsen af et filter
med jernspaner til rensning af krom-
forurenet grundvand. Forsggene viste,
at det kan lade sig gare at rense
grundvandet sa godt, at det indehol-
der mindre end 3mg/l krom.

Ny viden fra Miljgstyrelsen, Nr. 1 ja-
nuar 2000, ISSN 1399-0160 side 41-
44. Artiklen beskriver de resultater, som
findes i rapporten “Reduktion af krom
(V1) i grundvand ved hjelp af jernspa-
ner” Se www. mst.dk samt sidste num-
mer af Orientering artikle-overvag-
ning.

Blandingsforurenet jord kan ren-
ses pa mange mader

I det projekt, som omtales i artiklen
har man undersggt forskellige meto-
der til at rense blandingsforurenet
jord. Der er tale om elektrokinetik,
jordvask, biologiske teknikker, phyto-
oprensning, termisk behandling og
ekstraktion/stabilisering.

Ny viden fra Miljgstyrelsen, Nr. 1 ja-
nuar 2000, ISSN 1399-0160 side 53-
56. Artiklen beskriver de resultater, som
findes i rapporten ”Oprensning af
blandingsforureninger og tjeere-/PAH-
forurenet jord” Se www. mst.dk samt
sidste nummer af Orientering —
artikelovervagning.

Grundvandsmonitering ved
ukontrollerede fyld- og losse-
pladser

Denne handbog har til formal at give
medarbejderne ved amterne et verk-
taj i forbindelse med planlaegning og
udfarelse af grundvandsmonitering
ved ukontrollerede fyld- og losse-

pladser. Handbogen omhandler for-
mal og strategi for monitering, fast-
leeggelse af moniteringens elementer,
herunder alarm-, aktions- og stop-
kriterier, omkostningsanalyse samt
revurdering af gamle moniterings-
programmer.

Udarbejdet af RAMB@LL i samar-
bejde med Poul Lagstrup Bjerg og Peter
Kjeldsen, Institut for Miljateknologi,
DTU. Udgivet af Amternes Videncenter
for Jordforurening, Rapport nr. 8, 1999
Teknik og Administration.

Hardware og

metodebeskrivelser

CFC-datering i forbindelse med
grundvandsovervagningen
Bade datering af grundvand ved
hjelp af Tritrium og CFC beskrives i
artiklen. Der gares rede for CFC-me-
todens pélidelighed pé baggrund af
en lang raekke analyser af grundvand
fra Vandmiljgplanens overvagning-
sprogram. Metoden er serlig anven-
delig ved datering af relativt ungt
grundvand, og der gives i artiklen ek-
sempler p& metodens anvendelighed i
forbindelse med vurdering af udvik-
lingen i nitratindholdet i ungt grund-
vand.

Troels Laier, GEUS, Geologisk Nyt
nr. 6, december 1999 ISSN 0906-6861,
side 3-5.

Geoelektrik og lertykkelser —
bestemmelse af lertykkelse ud-
fra geoelektrik

Her gives et bud pé en simpel metode
til beregning af lerlagstykkelser ud fra
elektrisk modstand. Artiklen skal ses
som et oplag til, hvordan geoelektrik
kan indgd som en del af sarbarheds-
kortlegningen.

Max Halkjer og Flemming Fogh Pe-
dersen, Watertech a/s, Geologisk Nyt
nr. 6, december 1999 1ISSN0906-6861,
side 26-27.

Utatte boringer — kan der gores
noget?

Arhus Amt har sat et projekt i gang,
som har til formal at afklare om

mange af de konstaterede pesticid-
forureninger er et resultat af aktivite-
ter pa jordoverfladen lige omkring
vandvarksboringerne. Projektet skal
udmgnte sig i en vejledning til vand-
vaerkerne i udarbejdelse af tilstands-
rapporter for boringer. Projektet er
opdelt i en raekke faser og indeholder
bl.a. en historisk beskrivelse af pesti-
cidanvendelse omkring de udvalgte
boringer, analyse af pesticidindholdet
i jorden, videoinspektion af borin-
gerne, vandprgvetagning samt log-
ging af boringerne.

Ole Dyrsg Jensen og Larke Thorling,
Arhus Amt, Vandteknik nr. 10 decem-
ber 1999, ISSN 0106-3677 side 518-
521.

Internettet og
andre publika-
tioner

Internet for kemikere
I Dansk Kemi er der som noget nyt
oprettet en fast rubrik med navnet
”Internet for kemikere”. Her giver lae-
serne deres erfaringer med Internettet
til kende. | dette nummer oplyses det
bl.a., at pa Dansk Kemis egen hjem-
meside er der tilfgjet to nye rubrikker.
De hedder "Nyt pa tryk” og "Speciale-
nyt”. Under Specialenyt samles kemi-
ingenigreksamensprojekter. Listen in-
deholder saledes pt. en oversigt over
bl.a. eksamensprojekter udfert pa
DTU pa Institut for Miljgteknologi i
foraret 1999.

Dansk Kemi nr. 1 2000, ISSN 0011-
6355 side 6. Se www.tekniskforlag.dk/
kemi

Ledningsplaner pa nettet

Arhus Kommunale Vearker (AVK) ar-
bejder pa at gare oplysninger om alle
forsyningsledninger i kommunen til-
gaengelige pé Internettet. AVK har
derfor igangsat et pilotprojekt, der
bygger pa en web-baseret GIS-lgsning
(MapGuide). Yderligere information
findes pa web-adressen
www.ledningsinfo.dk. Jacob Lange,
PPC Media, Stads & havneingenigren
nr. 1 januar 2000, ISSN 0038-8947
side 46-47.
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17.02.2000 Certificering af provetagere (Vestgruppen) E-mail: atvbb@pop.dtu.dk

29.02.2000 Spildevandsrensning i det abne land SAS Radisson Congress Center,

IDAmiljo
Margrethepladsen 1, Arhus idamiljo_fts@ida.dk

07.03.2000 Spildevandsrensning i det dbne land

Generalforsamling

IDAmilje Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kabenhavn idamiljo_fts@ida.dk

7.-8.03.2000 E-mail: atvbb@pop.dtu.dk

Geus, Thoravej 8, Ksbenhavn NV

22.03.2000 Vandlgbspavirkning, afstremningsforhold,

fysiske forhold og habitatmodeller

E-mail: hjh@geus.dk Web: http://
www.vandressource.dk

Dansk Vandres_
source Komitek

23.03.2000 Infralyd, stgj og vibrationer IDAmiIlje Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kebenhavn idamiljo_fts@ida.dk

30.03.2000 Danmarks affaldsstrategi IDAmiIlje Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kabenhavn E-mail: idamiljo_fts@ida.dk

6.-7.04.2000 Jordforurening - Risikovurdering og Ferskvands- Ferskvandscentret, Vejlsavej 51, 8600 Silkeborg E-mail: kursus @ferksvandscentret.dk
undersggelsesmetoder centret

11-12.04.2000 NAPLs: non-aqueous phase liquid pollutants GPRG &TheUni- Sheffield, England E-mail: v.evans@shef.ac.uk Web: http://
in the subsurface versity of Sheffield www.shef.ac.uk/~gprg/

www.panpres.co.uk

12.04 og Grundvandsmodellering Ingenigrhajskolen Ingenigrhgjskolen i Horsens, Chr. M. @stergaards Vej 4, Horsens E-mail: upe@horsens.ih.dk
03.05.2000 i Horsens
12-16.04.2000 Soil and Groundwater Pollution. Expanding NordSoil Vilnius, Litavn SIK, Sverige

possibilities for Nordic-Baltic Co-operation

kursus-kalender



