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8 Stoffet MTBE - en trussel mod
vores grundvand

Der er de dage, hvor man bliver vold-
somt ked af det. Sddan en dag havde
jeg i gar, da jeg fik leest aviserne og an-
det troveerdigt informationsmateriale.
I Ringsted har de tabt 8000 liter benzin
med MTBE. Hos Shell blander de fra
tid tilanden 98 og 92 oktan benzin
sammen til den ellers MTBE- fri 95
oktan benzin. Som om det ikke var
nok, sa har Bornholms Amt konstate-
ret, at der er en kraftig tjeereforurening
under to af deres veje, hvilket desveerre
indikerer, at der ogsa er tjaere-
forurening under de andre veje. Som
afslutning pa dagens nedtur dumpede
der et nummer af Statistiske Efterret-
ninger 2000:15 ind pa mit bord, og
fuldendte billedet af, at rentgrund-
vand er under voldsomt pres.

Fra1997 til 1999 er antallet af regi-
strerede renserigrunde vokset fra 177
til 303, i samme periode er fundene af
chlorerede oplgsningsmidlerigrund-
vandet vokset fra 443 til 695. Olie- og
benzinforureningerne er vokset tilsva-
rende, og lidt overraskende er fundet
af pesticider i grundvandet vokset fra
50 fund i 1997 til 79 fund i 1999.

Alle disse tal skal naturligvis sesi
sammenhang med den ggede indsats,
amterne har gjort for at opspore for-
ureningerne. En gget indsats giver for-
venteligten gget maengde fundne for-
ureninger. Det som falder mig i gjnene
er imidlertid, atandelen de stoffer,
som er vanskeligst at behandle, er i
stigning. Det geelder MTBE, chlorerede
stoffer og pesticider - tre stofgrupper,
som vi stort set ikke kan fjernet fra
grundvandet med de kendte metoder.
Vikan, hvisvier heldige oger ude i
god tid, undga, at forureningerne
spredes i grundvandet ved at fastholde
dem med afveergepumpninger. Men vi
har ogsa erfaret, at det er pumpning
pa ubestemt tid og med voksende om-
kostninger.

Nr. 6 - 2000

Udslip af store mengder MTBE vil
ske igen, selvom branchen konstant
forbedrer tankanlaeg og sikkerhed. Vi
kan habe, at benzinselskaberne har vilje
og rad til at foretage den ngdvendige
oprydning. Det har renseribranchen
heltsikkertikke. Det er helt uaccepta-
belt, at Miljgministeren overhgrer
amternes gentagende henvendelser om
at f& en mere handfast regulering af
renseribranchen. Viser nu, at hver
gang amterne udvalger 20 renserier til
undersggelser, er resultatet, at mindst
10 af dem har forurening omkring de-
res udluftning, afleb eller opbevaring-
sanleeg. Deter helt urimeligt, atenen-
kelt branche i den grad kan fa lov at
ligge som en bombe ovenpa vores
drikkevand. Der er efter min mening
masser af muligheder for at f& denne
branche rettet op - udvikling af nye
rensemetoder, afgifter pa rensemidler
og tvungne forsikringer. Deter meget
muligt, at prisen pa et renset slips eller
enkjolestiger til det tredobbelte, men
deter intet at regne imod de omkost-
ninger, som vi skal dele over skatte-
billetten til oprensning af de 303 (1999)
registrerede renserier. Det samme
kunne i gvrigt gelde MTBE, som det
0gsd meget sympatisk er foreslaet af
Oliebranchen selv. Ogsidst men ikke
mindst kunne en omlaegning af afgifts-
systemet pa pesticider godt treenge til
at blive miljgvurderet - méske endda
miljggkonomisk vurderet.

Men det er jo alt samme noget vi
trygt kan overlade til de besluttende
folk pa tinge. Mens vi venter, kan vi
passende dyrke de faglige aspekter, som
vi far vores lgn for at holde gje med. |
dette nummer af Orienteringer der
fokuseret pd MTBE, i naeste nummer
bliver fokus sat pa de chlorerede stof-
fer, og endelig kommer der et nummer
med pesticider.



Lossepladsundersagelser

i EU-udbud

Af Jorn K. Pedersen, Senderjyllands Amt
og Michael C. Hansen, Carl Bro as
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Grundvandsafdelingen i Sgnderjyllands Amt gennemfarte i
efteraret 1999 et EU-udbud paen reekke indledende
lossepladsundersggelser. Baggrunden for at udbyde under-
sggelserne pa denne made var et gnske om at leve op til be-
stemmelsernei EU’s Tjenesteydelsesdirektiv. Samtidig la der
en udfordring i at afpreve og opna erfaring med dette
udbudssystem. Formalet med denne artikel er at orientere
om systemet samt at viderebringe vore forelagbige erfaringer
til en stgrre skare.

Ifglge Tjenesteydelsesdirektivet skal en tjenesteydelses-
opgave for en amtslig ordregiver i EU-udbud, nar den for-
ventede udgift til tjenesteydelsen (radgivningen) overstiger
teerskelvaerdien pa ca. 1.5 mio. kr. For den enkelte losse-
pladsundersagelse var den forventede udgift til tjenesteydel-
ser meget mindre end teerskelveaerdien, men direktivet forud-
seetter endvidere, at ensartede opgaver skal leegges sammen
over en 4-arig periode, nar ssmmenligningen med teerskel-
veerdien foretages. Med et udbud omfattende ensartede un-
dersggelser pa ca. 40 lossepladser var det forventet, at
teerskelvaerdien ville blive overskredet, og at Tjenesteydelses-
direktivet derfor skulle anvendes. En forespargsel hos
Konkurrencestyrelsen bekraftede dette. Det skal fremhzves,
atdetifglge direktivet ikke er tilladt at opdele en opgave i
mindre delopgaver med henblik pa at komme under
teerskelveerdien og dermed undgéa et EU-udbud.

Fararbejdet med selve EU-udbudsmaterialet blev sati
gang, undersggte vi, om der tidligere var gennemfgrt EU-
udbud pé lignende opgaver indenfor jord- og grundvand-
somradet i Danmark. Det viste sig desverre, stik imod vore
forventninger, ikke at veere tilfeeldet, og vi stod derfor over-
for en 'pioneropgave’ For at andre opgaver i afdelingen ikke
skulle blive nedprioriterede og for at sikre kvaliteten i ud-
budsmaterialet, bad vi et radgivende firma (Carl Bro as,
Arhus) om at foresta gennemfarelsen af udbuds-
forretningen - naturligvis under den forudsatning, at fir-
maet dermed var afskaret fra selv at byde pa opgaven.

For at begraense antallet af mulige tilbudsgivere 1a det fra
starten fast, at der skulle anvendes "begranset udbud’, en
todelt procedure, hvor der farst udveelges en gruppe af
tilbudsgivere, dernast bedemmes de indkomne tilbud.
Gruppen af tilbudsgivere udvealges ved en prae-
kvalifikationsrunde, hvor interesserede leverandgrer pa



baggrund af en udbudsbekendtggrelse kan anmelde deres
interesse for opgaven hos ordregiveren. Bade ved udvaelgel-
sen af tilbudsgiverne og ved bedgmmelsen af de indkomne
tilbud skal der opstilles konkrete kriterier for udveelgelsen.
Den todelte procedure i et begreenset udbud er forholdsvis
langvarig, idet man ma paregne, at der gar mindst tre mane-
der fraafsendelse af den fgrste udbudsbekendtgarelse til der
kan skrives kontrakt med den udvalgte leverandar.

Normaltvil de interesserede leverandgrer have 37 dage ef-
ter afsendelse af udbudsbekendtggrelsen til atanmelde deres
interesse for opgaven. Ventetiden kan ordregiveren naturlig-
vis benytte til at feerdiggere det egentlige udbudsmateriale,
som skal sendes til de udvalgte tilbudsgivere. Det skal imid-
lertid sikres, at der er fuld overensstemmelse mellem indhol-
detiudbudsbekendtgarelsen og udbudsmaterialet, hvorfor
det er hensigtsmaessigt at have et meget pracist og detaljeret
udbudsmateriale pa plads, allerede fgr udbuds-
bekendtggrelsen afsendes. En meget veesentlig forskel mellem
et EU-udbud og de traditionelle danske udbudsformer er
nemlig, at der ikke dbnes mulighed for forhandling af de
indkomne tilbud, hverken med hensyn til prisellerindhold.

Bade udbudsbekendtgarelsen og udbudsmaterialet skal
overordnet beskrive de udveelgelseskriterier, man agter at
anvende. Selve udvelgelsesproceduren skal kunne
dokumenteres, hvorfor det kan vaere hensigtsmaessigt meget
tidligt at opstille detaljerede kriterier, s& man ved udarbej-
delse af udbudsbekendtggrelse og udbudsmateriale sikrer sig
etgodt grundlag i tilbudsmaterialet til brug for udveelgelsen.
I den forbindelse bgr man forsgge at opstille udveelgelses-
kriterierne séledes, at man ikke altid er tvunget til at accep-
tere den laveste tilbudspris, med mindre laveste priser et helt
afggrende kriterium for en konkret opgave.

Vore forelgbige erfaringer med EU-udbuddet vedrgrende
deindledende lossepladsundersggelser er positive. 1 alt 13
radgivere (alle danske) anmodede om at blive pree-
kvalificerede, heraf blev syv udvalgt og dermed opfordret til
at give tilbud pa opgaven. Ved udvalgelsen blev det farst
vurderet, om tjenesteyderen havde givet de oplysninger, som
var forudsat i udbudsbekendtggarelsen. Derngst blev
tjenesteyderens organisation og faglige kvalifikationer, refe-
rencer samt kvalitetssikringssystem vurderet ud fra et vaegtet
pointsystem. Alle syv preekvalificerede afgav efterfalgende

tilbud, som opfyldte betingelserne i udbudsbrevet, og tilbu-
dene blev derpdigen vurderet ved hjeelp af et vaegtet point-
system omfattende en redegarelse for opgavens lgsning, or-
ganisation og kvalitetssikring, ngglepersonernes CV samt
pris. Tilbudene var alle af en sammenlignelig hgj kvalitet,
hvorfor laveste pris alligevel endte med at blive afggrende for
udveelgelsen.

Bade efter praekvalifikationen og efter den endelige
udbudsrunde blev alle tjenesteyderne orienteret om de kon-
kretanvendte udveelgelseskriterier og om udveelgelsens re-
sultat. De forbigaede tjenesteydere kunne saledes klart se,
hvorfor opgaven var gaet til en anden.

Denvalgte tjenesteyder igangsatte undersggelserne af de
ca. 40 lossepladser i januar 2000. Carl Bro as blev i den for-
bindelse antaget til at fortsatte pd opgaven som bygherre-
radgiver for amtet. Opgavens lgsning fglges gennem jaevnlige
statusmgader, hvor tjenesteyder, bygherreradgiver og amtet
deltager, og ved amtets lgbende tilsyn med feltaktiviteterne.
Hele opgaven forventes afsluttet og afrapporteret til arsskif-
tet.

Det er vor opfattelse, at den hgje kvalitet i tilbuds-
materialet blandt andet var et resultat af et i forhold til
opgavens indhold meget detaljeret udbudsmateriale. De af-
givne tilbud afspejler en hard konkurrence pa pris, idet fire af
de syv tilbud prismaessigt var forholdsvis tat pa det valgte
tilbud. Prisspaendet i de syv tilbud afspejles af, at et enkelt til-
bud var tet pa den oprindeligt forventede pris, men hele 80
% dyrere end det valgte tilbud. Sammenlignes
tjenesteydelsesdelen af det valgte tilbud med terskelvaerdien
viser det sig, at opgaven i princippet kunne have varet ud-
budt udenom EU-systemet, men det er meget tvivisomt, om
den samme lave pris kunne vare opnaet gennem et ’almin-
deligtdansk udbud”.

I den konkrete opgave blev der kun modtaget anmodning
om prakvalifikation fra danske leverandgrer, hvilket blandt
andet kan tilskrives opgavens karakter. Deter imidlertid
sandsynligt, at interesserede leverandgrer fra f.eks. Tyskland
vil dukke op ved kommende opgaver inden for jord- og
grundvandsomradet i Danmark, eksempelvis i forbindelse
med storre afvaergeprojekter, forudsat at opgaverne udbydes
i overensstemmelse med Tjenesteydelsesdirektivet.

Netop direktivets bestemmelser om sammenleegning af
ensartede opgaver over en 4-arig periode betyder, at amterne
kan have en reekke opgaver, som skal i EU-udbud. Pa den
baggrund er Amternes Videncenter for Jordforurening i gje-
blikketigang med at udarbejde et tilleg til’Amternes
projekthandbog’ om EU-udbud. Det skal fremhaves, at
Tjenesteydelsesdirektivet naturligvis ikke kun er geeldende pa
jordforureningsomradet. Eksempelvis arbejder vii Sgnder-
jyllands Amti gjeblikket pd et EU-udbud vedrgrende den
geofysiske kortleegning af grundvandsmagasinerne.
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Afledningsafgifter
pa afvaergevand

Ny lov om betalingsregler for spildevandsanleeg giver mulig-
heder for nedsettelse af afgifterne pa afledning af afveerge-
vand. Der har leenge veeret kritik af de stive regler for betaling
af vandafledningsafgifter. Afgifterne har medfgrt unadven-
dige ekstraomkostninger for amternes afvaergeprojekter

Med lov nr. 342 af 17. maj 2000 er der dbnet op for frita-
gelse/nedsattelse af afledningsafgifterne pa de til tider store
vandmangder, der kommer fra afvaergepumpninger. Det er
kommunerne, som skal afgare, om der er grundlag for at
nedsatte afgifterne eller helt fritage afvaergepumpningerne
for afgifter. £ndringer af afgifterne forudseetter, at en raekke
forhold er opfyldt. | Stads- og Havneingenigren nr. 8, 2000
skriver Pia Nielsen, Miljgstyrelsen fglgende:

»Ved afledning af vand fra afveergepumpninger eller filter-
skyllevand og kalevand er der imidlertid ofte tale om afled-
ning af store meengder vand med et deraf falgende stort
vandafledningsbidrag, hvis vandet ledes til det offentlige
spildevandsanlag. De store udgifter til vandaflednings-
bidraget har i nogle tilfeelde betydet, at afvaerge-
foranstaltningerne er blevet udskudt eller undladt, eller at der
i stedeter etableret andre alternative og omkostningsfyldte
afledningslasninger. Tilsvarende har det ved afledning af
filterskyllevand og kglevand i nogen tilfelde bedre kunnet
betale sig at etablere en egen ledning til vandomradet, i stedet
for at gare brug af det offentlige spildevandsanlags
regnvandsledning.

For at undga et ungdvendigt ressourceforbrug og for at
give incitament til at finde den miljgmaessigt og skonomisk
mest hensigtsmassige afledningsform - og dermed at fa
mest miljg for pengene i disse situationer - er der derfor i lo-
ven indfgrt en mulighed for at fritage for eller reducere
vandafledningsbidraget ved afledning af afveergevand, eller
alternativtat reducere vandafledningsbidraget ved afledning
affilterskyllevand og kalevand.
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For bl.a. at fa foretaget en vurdering af, hvad der i den
givne situation vil veere den gkonomisk og miljgmaessigt
mest hensigtsmassige afledningsform for afledning af
oppumpet afvaeergevand, skal kommunerne efter loven pase
falgende

at den gnskede afledning af afvaergevandeter billigere
end afledning af almindeligt spildevand,

at der ikke er konstateret et direkte forureneransvar for
jordforureningen efter Miljgbeskyttelsesloven eller Lovom
forurenetjord,

at der ikke er andre alternative vandbehandlingsmetoder,
derer billigere og miljgmaessigt mere optimale,

atforureneren -"betalerprincippet” finder anvendelse,
saledes at der som minimum betales for de meromkostnin-
ger kloakforsyningen har ved behandling af afveergevandet,

aten fritagelse/nedseettelse er i overensstemmelse med
samfundsmaessige og miljgmassige hensyn - dvs., om
afveergepumpningen overordnet har et bredt samfunds-
massigt og miljgmassigt gavnligt sigte, herunder om
afveergepumpninger foretages for at beskytte grundvands-
ressourcer og overfladerecipienter*.

Loven bliver fulgt op af en vejledning, som netop har vee-
ret i hering, men loven er tradt i kraft pr. 1. juni 2000, og
kommunerne skal inden den 1. januar 2001 have udarbejdet
nye betalingsvedtagter.

LAK



Fa BIa Bog ned pa dit skrivebord

Det er muligt at gore vores telefon-
og mailliste "Depotomradets Bla
Bog” interaktiv pa PC'ernes skrive-
bord. Det kreaever blot, at du har pro-
grammet Adobe Acrobat Reader in-
stalleret.

De fleste af jer har papirudgaven af
"Depotomradets Bla Bog” liggende
et eller andet sted pa det fysiske skri-
vebord. Nu kan den laegges p4 det
virtuelle skrivebord, og det har nogle
meget kontante fordele. For det forste
erden altid lige ved handen, og for
det andet giver den dig mulighed for
at sege, blot du kan huske noget af et
navn, og endelig giver den dig direkte
adgang til den sggte persons e-mail-
adresse, sa du er fri for at skrive (for-
kert). Sadan ger du - og det er meget
nemt:

1: Undersgg om du har programmet
Adobe Acrobat Reader installeret. Du
kan for eksempel ga ind pé vore
hjemmeside www.amtdepot.dk under
Rapporter — Administration — Bla Bog
2000 - og klikke pa download. Hvis
du nu ser et billede afindholdsforteg-
nelsen til Bla Bog, s& har du program-
metinstalleret og kan ga til punkt 6.

2: Hvis du ikke kan lzese Bl& Bog di-
rekte pa vores hjemmeside, er det
sandsynligvis, fordi du mangler pro-
grammet. Du kan hente programmet
gratis pd www.adobe.com, du skal
klike pa ikonet "Get Acrobat Reader”
detsersadanud:

" Acrobaf’
L-:‘: (rat REEC[EI'M

3: Du skal nu falge instrukserne pa
skeermen, veelg den gratis version,
udfyld skemaet og husk at seette et
haki”include searching PDF-files
(longer download)”. Filen bliver nu
lagt pa dit C-drev. Forlad Internettet,
og husk at viruschecke den fil du lige
har hentet, inden du dbner den.

4: Dobbeltklik pa filen og den
installerer programmet pa dit C-drev.
Bemaerk, at filen ligger pa din ma-
skine, og normaltikke pavirker
netvaerksprogrammer. Nu er du klar
til at leese Bl4 Bog og andre filer, som
er skrevet i Acrobat-format, ogsa kal-
det PDF-filer.

5: Aben www.amtdepot.dk, valg Rap-
porter — Administration — Bl4 Bog
2000 - og klik pa download. Nu skulle
du meget gerne kunne se indholds-
fortegnelsentil Bla Bog 2000.

6: 1 den gverste bjeelke ser du "gem-
ikonet”, klik pa det, giv filen et navn
og veelg dit skrivebord som gemme-
sted. Nu laegges en kopi af Bl4 Bog
2000 pa dit skrivebord. Forlad
Internettet.

7: Test at systemet virker ved at dob-
beltklikke pa ikonet for Bla Bog, som
nuligger pa dit skrivebord. Ude
hgjre side serdu, at sidenumrene er
understreget, det betyder, at de er ak-
tive. Du behgver saledes ikke bladre
digigennem filen for at kommetil
side 28, hvor du finder Miljgstyrelsens
telefonnumre.

8: @verste bjelke indeholder nogle
forskellige hjeelpeveerktgijer, bl.a. 3 for-
skellige mader at vise siderne p&, det
har naturligvis betydning for, hvor
stor skriften er og hvor meget af si-
den du kan se pa skaermen. Prov dig
fremtil et format, der passertil din
skaerm.

9: Nar du har fundet den person du
leder efter, ser du bade telefonnum-
mer og personens e-mail- adresse,
som er vist med bla farve. Hvis du
gnsker at skrive en mail til personen,
klikker du blot pa den bl e-maila-
dresse, sa dbnes dit postsystem og
adressen er overfart til modtager-
feltet.

Nemt og smart, hvis | sparger mig.
God forngjelse!
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WWW MTBE

Afvergeteknikker for MTBE-forurenet grundvand
Miljgprojekt Nr.483,1999

http://www.mst.dk/199910publikat/87-7909-381
default.htm.

Resumé:

| rapporten redeggares for, hvilke metoder derer
oprensning afgrundvand, der er forurenet med M
(Methyl Tertizer Butyl Ether). MTBE haever benzins okt
tal. Ifglge rapporten kan man under de rette omstaendighe- ) )
der bade bruge traditionel afvaergepumpning og nyere me- )

toder som airsparging, cirkulationsboringer og stimuleret
nedbrydning ved hjzelp afiltningsmidlertil at oprense

MTBE. Undersagelsen indikerer endvidere, at man vil

kunne nedbryde stoffet biologisk - vurderinger baseret pa
etlitteraturstudie.

Stoffet MTBE - en trussel mod vores grundvand
Miljostyrelsens blad Faktuelt Nr. 33 14. juni 2000 http://
www.rmem.dk/faktuelt/fak33.htm.

Mere eller mindre MTBE

Amerikanerne vil af med MTBE. De udfaser det fra deres
benzin i labet af 2003,0g nu satser de ogsa pa at fa det
vaek fra grundvandet.

EPA Solicitation. This month EPA will announce a natio-
nal solicitation for technologies to treat methyl tertiary
butyl ether (MTBE) in drinking water and groundwater.
EPAwill conduct demonstrations of the selected
technologies to evaluate their performance and cost. The
group has made a preliminary site selection for the demon-
strations. In one to two weeks the technology vendor soli-
citation will be available on the MTBE demonstration
project website at http://www.epa.gov/oust/mtbe/
mtbedemo.htm and applicants will have six weeks to res-
pond. EPA will make technology selections by April 2001,
and begin field demonstrations this summer.

Fakta om stoffet:

CH;
MTBE fysisk-kemiske H,C-O-C-CH;,
Kogepunkt 55,2 (°C) CH;

Vandoplgselighed: 48.000(mg/l)
Damptrykved 25°C3,27-3,35 10-4(Pa)
Log Kow 0,94-1,16

Henrys konstant 59-305

antages generelt <100(Pam3/mol)
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SKJULT MTBE HOS SHELL
Danmarks sterste benzinselskab
Shell hari arevis skjult, at selskabets
g5 oktan benzin har vaerettilsat det
omstridte stof MTBE. Miljgstyrelsen
opfordrer indirekte forbrugerne til at

gé uden om g5 oktan benzin fra Shell.

http://www.ing.dk/m /arkiv/3300/
mtbe.html.

HISTORISK STORT MTBE-UD-
SLIP

Jorden omkring en Q8 tank i Ring-
sted er meget kraftigt forurenet med
8000 liter benzin. Benzinen, somin-
deholder MTBE, er ude af kontrol og
hastigt pa vej nedi grundvandet.
http://www.ing.dk/m/arkiv/3500/
mtbe.html.

Kebenhavn fjerner forurenet jord

pa 17 institutioner
Ritzau

Kgbenhavns Kommune gar nuigang
med at rense jorden for tungmetaller
og tjeerestoffer ved 17 af de mest for-
urenede bgrneinstitutioneribyen.
Det sker, efter at miljgundersagelseri
foraretviste, at jorden er steerkt for-
urenet pa hovedparten afialt214in-
stitutioner og syv offentlige legeplad-
serikommunen.

Kebenhavns Kommune harifarste
omgang afsat 17 millioner kroner til
atlgse problemet, og i de kommende
maneder far de 17 udvalgte institutio-
ner besgg af handvaerkere og grave-
maskiner, dervil fjerne den gverste
halve meter jord og erstatte det med
rene materialer.

- Forzeldre i Kebenhavn skal kunne
sende deres bgrn i vuggestue uden
frygt for den forurenede jord. Det kan
kun veere en midlertidig ngdlgsning,
nar stadslaegen siger, at peedago-
gerne skal sgrge for, at barnene ikke
putter fingrene i munden, siger Ke-

Miljastyrelsens rapporter

Der er nu for alvor kommet gangi
Miljgstyrelsens publikationsdatabase
pa styrelsens hjemmeside
www.Miljgstyrelsen.dk. De mange
rapporter og andet relevant materiale
findes ved at veelge <Fagomrader —
Jordforurening>.

Her findes en raekke dokumenter,
bl.a. Teknologipuljens plan for ar
2000, som indledes sadan:

Teknologiprogram for jord- og
grundvandsforurening 2000 - den
giver en oversigt over de projekter,
dererigangsat under ordningen og
beskriver projektforslag for 2000-

2001. Der planlaegges primertigang-

sat feltprojekter overfor forureninger

med klorerede oplasningsmidler, kul-

brinter, herunder MTBE og PAH’er. |
programmeter en samlet liste over

de teknikker, der gnskes afprovet. Si-
den ordningen tradteikrafti1966, er
derigangsat omkring 60 sager.

Pa samme side findes ogsa de for-
ste statusnotater fra Teknologipuljen,
notater som samler op pa tveers af
flere forsgg. Faglig sekretaer Peter
Kjeldsen har samlet erfaringerne med
reaktive veegge med jernspaner, et
godt notat, som giver overblik.

Nederst pa siden findes denne be-
sked: Hvis du vil vide mere (link til
rapporter mv.). Bag denne henvis-
ning gemmer sig over 20 teknologi-
rapporter. Det er her du finder den de-
taljerede beskrivelse af de gennem-
forte projekter og udredninger. Her er
etudplukfralisten:

benhavns miljgborgmester Bo Asmus
Kjeldgaard (SF).
Kontorchef Henrik Winther Nielsen
fra Miljgkontrollen oplyser, atjorden
ved yderligere 34 institutioner i kom-
munen er sa kraftigt forurenet, at det
kreever entilsvarende indsats, men ar-
bejdet kan ikke ga i gang, far kommu-
nen bevilger flere penge.
- Derudover harvi11ginstitutioner,
hvor jorden er forurenetilidt mindre
omfang, men det kreever stadigen
grundig oprydning i takt med, at kom-
munen tildeler penge til opgaven, si-
ger Henrik Winther Nielsen.
Han tilfojer, at oprydningsarbejdet vil
medfare en del gener pa de bergrte in-
stitutioner, og at seerlige sikkerheds-
procedurer ggr, at barnene for en tid
ma affinde sig med indendgrs aktivi-
teter.
- Eller ogsa ma de benytte andre lege-
pladseriomradet, siger Henrik
Winther Nielsen.

Teknologirapporter
2000

Oprensning afklorerede oples-
ningsmidler ved dampstripning,
Miljgprojekt nr. 543, 2000.

Frakturering, Miljgprojekt nr. 541,
2000.

Provetagning af porevand i umeet-
tet zone, Miljgprojekt nr. 540, 2000.

Rensning af kromforurenet jord
vha. jernspéner ogjernsulfat, Miljo-
projekt nr. 538, 2000.

Phytooprensning af metaller, Miljg-
projekt nr. 536, 2000.

Effekt af tilseetning af Petrotech til
dieselolieforurenet jord, Miljgprojekt
nr.519, 2000.

Passiv Poreluftscreening med
Gore-Sorber@Screening Survey,
Miljgprojekt nr. 518, 2000.

Oprensning afblandingsforurenet
jord, Miljgprojekt nr. 503, 2000.
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Stoffet MTBE - en trussel mod
vores grundvand

Denne artikel er sakset direkte fra Miljostyrelsens blad Faktuelt Nr. 33,
14. juni 2000 http://www.mem.dk/faktuelt/fak33.htm

Stoffet MTBE er med jeevne mellem-
rum i mediernes sggelys, daudslip i
miljget kan udggre en trussel mod vo-
res grundvand. En handlingsplan fra
1998 rummer en lang raekke initiativer,
der satter fokus pa forbruget af
MTBE. Seneste skud pa stammen er en
kampagne i sommeren 2000, der skal
fa bilister til at droppe 98-oktan blyfri
benzin, der indeholder MTBE. Men
hvorfor al den blaest om MTBE, som
netop er kommet pa Miljastyrelsens li-
ste over ugnskede stoffer?

Hvad er MTBE?

MTBE —methyl-tertiger-butylether -
er en farvelgs veeske med den kemiske
formel CH3-O-C(CH3)3. MTBE har
et hgjt oktantal (118) og oplases let
benzin. Stoffet har derfor opnaet stor
udbredelse til at erstatte det miljo-
skadelige bly,som tidligere blevan-
vendttil at forhgje oktantallet i benzi-
nen. MTBE er i dag samtidig et relativt
billigt stof ssmmenlignet med andre
stoffer, der kan tilseettes benzin for at
fa oktantallet op, og stoffet er derfor
raffinaderiernesforetrukne valg i dag.

MTBE kan finde vej til grund-
vand og drikkevand

MTBE oplgses let i vand, og da det
samtidig er sveert nedbrydeligt, er der
risiko for, at stoffet i forbindelse med
lzekager pa underjordiske benzintanke
kan forurene grundvand og drikke-
vand. MTBE har en meget ubehagelig,
kraftig og stikkende lugt, sé selv fore-
komst i meget sma meengder kan gare
drikkevandet udrikkeligt. Bloten drabe
MTBE i 1000-2000 liter vand vil sale-

des medfare, at lugt- og graense-
vardien overskrides. Herhjemmeer
der fastsat en forelgbig greenseveerdi
for MTBE-indholdet i drikkevand pa
0,03 mg/I for at undga lugt og smag-
spavirkning af vandet. Denne graense
vardi er baseret pa udenlandske un-
dersggelser.

Med hensyn til den sundhedsmaes-
sige vurdering af MTBE tyder dyrefor-
s@g pa, at MTBE kan vere kreeftfrem-
kaldende meni koncentrationer pa
flere tusinde gange den administrative
grensevaerdi (se naste afsnit). Forure-
ning med MTBE vil vise sig ved, at
vandet smager darligt og lugter, langt
far koncentrationer, der kan veere
sundhedsskadelige for dyr eller men-
nesker.

Skarpet opmaerksomhed midt i
1990 ‘erne

Oliebranchens Miljgpulje (OM) be-
gyndte i 1994 at rydde op pa benzin-
salgssteder rundt omkring i Danmark,
og oprydningerne viste, at benzin-
forureningen omkring tankene var
langt mere udbredt end antaget. Ogsé i
Kabenhavn blev der fundet rester af
MTBE i drikkevandet midti1990’erne,
dogi meget lave koncentrationer. Der-
for satte Miljgstyrelsen fra 1997 en un-
dersggelse af problemets omfang i
Danmark i gang.

Handlingsplan fra 1998 saetter
initiativer i gang

11998 praesenterede Miljgstyrelsenen
MTBE-handlingsplan, der bl.a. fore-
slog en administrativ greenseveerdi for
MTBE i grundvand, skarpede krav til
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tankstationer for at forhindre udslip
samt muligheden for at erstatte MTBE
i benzin med andre stoffer. Fra 1998
indgik analyser for MTBE i
vandmiljgets overvagningsprogram.

Detblev besluttet i handlingsplanen,
at der skal laves en seerskilt branche-
bekendtgarelse for benzinstationer, sa
risikoen for udslip til jord og grund-
vand af MTBE og andre benzin- og
olieprodukter undgés. Uanset MTBE i
benzinen er bekendtgarelsen ngdven-
dig, da udslip af benzin og olie fra
tankanlaeggene under alle omstaendig-
heder er ugnsket.

Fokus pa 98-oktan benzin

11990 blev der tilsat ca. 50.000 tons
MTBE til den danske motorbenzin.
Detsvarer til, at MTBE i gennemsnit
udgjorde ca. tre procent af benzin-
salget. Tilseetningen blev reduceretilg-
betaf 1990’erne og udgjorde i 1999 ca.
20.000 tons. Det har veeret muligt at
mindske mangden af MTBE i benzin,
fordi raffinaderierne har bygget for-
skellige nye enheder, som kan produ-
cere andre hgjoktane benzin-
komponenter. MTBE har derfor i de
seneste ar primert veeret anvendt i 98
oktan benzin.

Fra ar 2000 er der indfart skerpede
EU-krav til benzinensindhold af ben-
zen ( max. 1%) og aromater (max.
42%) for at reducere udslippet af for-
urenende stoffer til luften. Benzen og
aromater er ogsa hgjoktane benzin-
komponenter, og derfor har det fra
starten af 2000 veeret ngdvendigt at
kompensere for de mistede oktantal
ved at gge tilsetningen af blandt andet



MTBE. Enyderligere forggelse af
MTBE-tilseetningen kan forventes fra
2005, hvor EU-greensen for
aromatindhold skarpes til max. 35%.

Etaf MTBE-handlingsplanens ini-
tiativer er en kampagne mod ungd-
vendigt brug af 98-oktan bly fri ben-
zin, der som fgr naevnter den benzin-
kvalitet, der primertindeholder
MTBE. | lgbet af sommeren 2000 vil
danske bilister ude pa landets tanksta-
tioner mgde oktanmanden, der opfor-
drer dem til at droppe de dyrere 98-
oktan draber, hvis deres bil kan kere
pa 95-oktan blyfri.

En del bilister har den fejlagtige op-
fattelse, at deres bil kgrer bedre pa 98-
oktan blyfri, men det holder ikke. Alle
biler fraefter 1. oktober 1990 kan uden
problemer skifte benzinstander, daalle
biler fra den dato er fremstillet til at
kere paenten 95 eller 92 oktan. Folk
med &ldre bilmodeller kan se efter
netop deres bil i en pjece, der fas p&
tankstationerne. Pjecen indeholderen
liste over alle biler fra fgr 1. oktober
1990, der kan skifte til 95-blyfri uden
problemer.

Enkelte MTBE-fund i grundvan-
det taender advarselslampen
Kontrollen af grundvandet i vandveer-
kernes boringer viser,at MTBE findesi
enkelte boringer. 11998 blev ca. 200
vandverksboringer undersggt for
MTBE, som blev pavist i 19 tilfzlde.
GEUS og Miljastyrelsen har foretaget
en nermere vurdering af de 19 fund af
stoffet , som fremgar af overvagnings-
rapporten fra1999. Af de 19 fund lig-
ger 14 pa et sa lavt niveau, at de efter
GEUS’ og Miljastyrelsens vurdering
sandsynligvis repraesenterer falske
fund, hvilket ogsa skal ses i sammen-
haeng med, at man i 1998 ikke havde
nogen godkendte analysemetoder for
MTBE. | de 5 vandverksboringer,
hvor man har sikre fund af MTBE, lig-
gerindholdetundereller - ienenkelt
boring - lige omkring den forelgbige
graensevardi for drikkevand.

I den landsdeakkende grundvands-
overvagning, hvor grundvands-
kvaliteten i uforurenede omrader over-
vages, er der indtil i dag ikke fundet
MTBE. 1 1998, som er det farste ar,

hvor MTBE indgik i grundvandsover-
vagningen, blev stoffet ikke blevet fun-
detinogen af de 17 grundvands-
praver, der er undersggt. Da der ikke
foreligger tidsserier af data, kan udvik-
lingen i MTBE-pavirkningen af grund-
vandet ikke fremskrives.

MTBE-forurening pa mange ned-
lagte benzinstationer
Undersggelser pa nu nedlagte benzin-
stationer viser imidlertid, at forure-
ning med MTBE her er ganske ud-
bredt. | perioden 1997-2000 har Olie-
branchens Miljgpulje undersggt for
MTBE pa udvalgte benzinstationer,
nar benzinforureninger er ryddet op.
De benzinstationer, der er undersggt
for MTBE, er udvalgt efter, om de har
veeret i drift efter 1985, hvor man be-
gyndte at bruge MTBE i benzinen. Der
blev undersggt pa 479 grunde, hvor
der allerede var fundet benzin-
forurening. P4 102 af grundene - det er
21% - blev der fundet MTBE i grund-
vandet. P& 34 af grundene blev der
fundet mere end de 0,03 mg/I, somer
grenseveerdien for drikkevand i dag.
Pa de mest forurenede grunde blev der
fundet helt op omkring 100 mg/I.
Resultaterne har givetanledningtil,
at Oliebranchens Fellesrepraesentation
nu vil seette undersggelser i gang pa et
antal igangveerende benzinstationer
for at undersgge, om der ogsa er et
problem her.

Er der alternativer til MTBE?
Problemerne med MTBE gar det op-
lagt at afsgge alle muligheder for at
finde alternativer til MTBE, der ikke
sleekker pa andre vitale miljgkrav. Mht.
MTBE i benzinvil det under danske
forhold formentlig rent teknisk veere
muligt i et vist omfang at erstatte
MTBE med andre specielt fremstillede
hgjoktane kulbrinter,som i forvejen
indgar i benzinen. Men et alternativ til
MTBE som oktanforhgjende stof i
benzin skal naturligvis overholde EU’s
forskellige regler om benzinens sam-
mensa&tning, der er lavet af hensyn til
luftkvaliteten og miljget generelt.

| Californien er det besluttet at
udfase MTBE fra benzinen fra 2003,
uden at man har lagt sig fast pa alter-
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<nativet (se nedenfor). I Californiener
situationen dog lidtanderledesend i
Danmark. De amerikanske regler inde-
holder nemlig et krav om, at benzin
der szlges i omrader med stor luftfor-
urening, skal indeholde iltholdige stof-
fer. Her er diskussionen derfor iseer
rettet mod anvendelse af ethanol som
erstatning for MTBE. For at gge fleksi-
biliteten paraffinaderierne har de cali-
forniske myndigheder seagt om dispen-
sation fra kravet om tilseetning af ilt-
holdige stoffer.

Der er forskellige ulemper ved
ethanol. For det farste vil tilsetning af
ethanol typisk medfare gget udslip af
kulbrinter,som i sig selv bidrager til
luftforureningen, men som ogsa ind-
gar i de kemiske reaktioner, som farer
til dannelsen af jordnar ozon. Afan-
dre ulemper anfares, at tilseetning af
ethanol giver anledning til et aget ud-
slip (fordobling) af acetaldehyd, som
er et kraftigt irriterende stof, og som er
misteenkt for at veere kraeftfremkal-
dende. Herudover bidrager
acetaldehyd til dannelse af andre pro-
blematiske stoffer som
peroxyacetylnitrat (PAN), der ligeledes
er kraftigtirrriterende for gjne og luft-
veje.

Rent teknisk er man ngdt til at tage
hensyn til, at de systemer, hvor man
transporterer blandinger af benzin og
ethanol skal veere vandfri, da man el-
lersrisikerer, at benzin og ethanol skil-
ler i to faser. Ethanolen vil derfor nor-
malt ikke kunne blandesi benzinen pa
raffinaderierne. | Frankrig, hvor man
gnsker at fremme brugen af
landbrugsproduceret ethanol, har
man derfor valgt at omdanne ethanol
til det med MTBE beslagtede stof
ETBE (ethyl-tertizer-butyl eeter), inden
det settestil benzinen.

Andre alkoholer og &tere kan evt.
vaere mulige alternativer til MTBE. Det
geelder f.eks. TBA (tertieer-
butylalkohol), TAME (tertizer-
amylether) og ETBE. Falles for disse
stoffer er dog, at man i dag er usikre
paderes eventuelle falgevirkninger. |
Danmark er holdningen derfor, at
man skal afsgge alle muligheder for al-
ternativer til MTBE uden at drage for-
hastede konklusioner, der kan medfgre
andre alvorlige miljgproblemer.
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Californien vil af med MTBE

I USA er spgrgsmélet om MTBE ogséa
hgjt pa den miljgpolitiske dagsorden,
men problemstillingener lidt anderle-
desend herhjemme. Ud over at man
siden 1970’erne har anvendt MTBE
som erstatning for bly, blev det som et
led i revisionen af den amerikanske
miljglovi 1990 besluttet, at man i de
omrader i USA, hvor de gzeldende luft-
kvalitetsstandarder for kulilte (CO) og
ozon overskrides, skal man anvende en
speciel miljgvenlig benzinkvalitet, hvor
tilsetning af iltholdige stoffer
(oxygenater) er et krav. Baggrunden er,
attilstedevaerelsen af iltholdige stoffer
medfgarer en bedre forbraending i mo-
toren og dermed et reduceret udslip af
forurenende stoffer til luften.

I omrader, hvor CO-standarden
overskridesskal indholdetaf ilt veere
minimum 2,7% (,,oxy-benzin®), ogi
omrader hvor ozon-standarden over-
skrides, skal iltindholdeti benzinen
veere minimum 2%. | ozon-omra-
derne kraeves ogsd andre endringer i
benzinkvaliteten, og den her solgte
benzin betegnes,,reformuleret benzin*
(RFG).

I praksis er ca. 30% af al solgt ben-
zini USAidag reformuleret benzin,
mens ca. 4% er oxy-benzin. Som
oxygenat er MTBE det stof, der har
vundet stgrst udbredelse. Ca. 80-90%
af de iltholdige stoffer tilsettes i form
af MTBE. Resten er primert ethanol
eller det MTBE besleegtede stof ETBE.
Etiltindhold i benzinen p& 2% svarer
tilet MTBE-indhold paca. 11%, eller
etindhold af ethanol pa 5,7%.

Brugen af MTBE er i dag genstand
for stor debat iser i Californien. Bag-
grunden er,at man i 1996 i den califor-
niske by Santa Monica konstaterede, at
70% af byens drikkevandsboringer var
forurenet med MTBE, som gjorde
vandet udrikkeligt pagrund afen
steerk lugt. Kilden blev identificeret til
utatte benzintanke i omradet.

Ogsa andre steder i USA er der fun-
det MTBE i grundvand og drikkevand.
Normalt kun i meget sma mangder,
men nok til at de californiske myndig-
heder, som far naevnt, har besluttet, at
MTBE skal veere fjernet fra benzinen
fra 2003. Ogsd i den amerikanske
miljgstyrelse (EPA) tager man proble-



met alvorligt, og EPA har i marts 2000
fremsat forslag om at erstatte MTBE
med ethanol.

Nye danske initiativer skal be-
granse forbruget af MTBE

Pa Miljastyrelsens nyeste liste over
ugnskede stoffer fra april 2000 optree-
der MTBE for farste gang, hvilket er et
signal om, at malet er at finde egnede
erstatningsstoffer ud fra forsigtigheds-
princippet, og at stoffets anvendelse
skal begranses s meget som muligt.

Som neavnt ovenfor, viser en reekke
forureningsdata for MTBE i forbin-
delse med Oliebranchens Miljagpuljes
oprydninger under gamle
benzinstationsgrunde, at MTBE des-
verre er et stof, som finder vej til
grundvandet i varierende omfang. De
pagealdende data bekrafter, at MTBE
er et stof, som vi gerne vil veere for-
uden i Danmark. Oliebranchen igang-
setter derfor nu en undersggelse af, i
hvilket omfang der er sket forurening
med MTBE pa de eksisterende benzin-
stationer. De fgrste undersggelsesre-
sultater forventes at foreligge inden
2001.

Med udgangspunkti MTBE-
handlingsplanen fra 1998 er der som
far nevntallerede skeerpede miljgkrav
pa vej for benzinstationerne i form af
en branchebekendtggrelse, der skal
give stagrre sikkerned mod udslip af
benzin fratankanleeggene. Bekendtgg-
relsen forventes at traede i kraft den 1.
januar 2001.

Samtidig drafter Miljgstyrelseni
gjeblikket mulighederne for at afgifts-
belzegge MTBE med Skatteministeriet,
hvilket kan deempe forbruget og pa-
virke udviklingenioliebranchen til at
finde egnede erstatningsstoffer.

I EU-regi er der allerede regler for
benzinens sammensetning af hensyn
til luftkvaliteten, og problemet med
MTBE en ogsa en sag, der bar settes
pa den europziske dagsorden. Miljg-
og Energiminister Svend Auken har i
juni 2000 henvendtsig til EU’s miljg-
kommisszr for at fa dreftet en felles
indsats mod problemet.

Endelig er Miljgstyrelsen i gang med
en dansk undersggelse for at be-
stemme en lugt og smagsgreense i
vand for evt. at revurdere graense-

veerdien for MTBE. En sundhedsmaes-
sig baseret greenseveerdi i vand baseret
pa effekter i dyreforseg er beregnet til
0,35mg/l, dvs. betydeligt hgjereend
den forelgbige greenseveerdi baseret pa
lugt/smag. De californiske myndighe-
der anvender en primeer graense for
maksimalt forureningsindhold
(primary MCL) pd 13 m g MTBE/I
drikkevand baseret pa beskyttelse af
sundheden, det tekniske mulige ogom-
kostningerne samt en sekunder graen-
seveerdi (secondary MCL) pd5m g
MTBE/I drikkevand baseret pa forbru-
gernes accept af lugt og smag.

Stoffet MTBE er altsa i miljg-
myndighedernes sggelys og vil veere
det fremover. Miljg- og energiminister
Svend Aukens gnske er, at MTBE-ind-
satsen pasigt vil kunne fare til en
udfasning af MTBE.

Hvis du vil vide mere
»,Handlingsplan for MTBE*" juni 1998
—sewww.mst.dk/handling/
22000000.htm.

,Grundvandsovervagning 1999
GEUS, Miljg- og Energiministeriet—se
www.geus.dk/publications/
grundvandsovervaagning/g-o-
1999.htm Rapporten kan kabesi
Miljgbutikken.

Califonia Department of Health
Services: —se www.dhs.ca.gov/ps/
ddwem/index.htm.

Kampagne om mindre brug af 98-
blyfri benzin—se www.mst.dk/fagomr/
(07090000.htm.

Pjecen,,Drop de dyre draber —skift
fra 98-blyfri til 95 blyfri* — Miljo-
styrelsen og Forbrugerinformation
juni 2000 —se www.mst.dk/fagomr/
images/oktan.pdf Pjecen kan bestilles
gratisi Miljgbutikken.

Yderligere oplysninger:

Specialkonsulent Erik Iversen,
Transport- og Luftkvalitetskontoret,
Miljgstyrelsen, tIf. 32 66 04 65.

Fuldmeegtig Bo Barrensg, Jord-
forureningskontoret, Miljgstyrelsen,
tlf. 3266 04 54.
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kursus-kalender

13.-14.09.2000

18.-22.09.2000

21.09.2000

02.10.2000

9-10.10.2000

23.10.2000

26.-27.10.2000

07.11.2000

09.11.2000

Provetagning af poreluft Ingenigrhgjskolen i Ingenigrhgjskolen i Horsens, Chr. M. @stergaards Vej 4,
Horsens 8700 Horsens

Miljg og baeredygtighed integreres nu i
planlovgivningen

Jordforureningsloven i praksis

Implementation of In-situ remediation Tech-
niques. Chlorinated solvents and heavy metals

Tilseetning af kemikalier til jord og grundvand

Jordforurening - Afvaerge- og oprydnings-

teknikker Ferskvands- centret

Kemikalieanvendelse ved anlaegsarbejder

Alternative spildevandshandteringsmetoder

IDAmIljg

IDAmIljo

ATV

Ferskvands-

centret

IDAmiljo

IDAmIljo

:/ /fwww.horsens.ih.dk

E-mail: consoil2fzk-de,
Web: http://www.fzk.de/consoil2000

Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kebenhavn

Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kebenhavn

Utrecht, Holland

Ferskvandscentret, Vejlsavej 51, 8600 Silkeborg

Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kebenhavn

Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kebenhavn

E-mail: idamiljo_fts@ida.dk

E-mail: idamiljo_fts@ida.dk

E-mail: Marjo.Lexmond@algemeen.mt.wau.nl
Web: http://www.chlorem-bunnik.com/

E-mail: atvbb@pop.dtu.dk

E-mail: kursus@ferksvandscentret.dk

E-mail: idamiljo_fts@ida.dk

E-mail: idamiljo_fts@ida.dk

21.11.2000

Tjeere- og PAH-forureninger under ét

ATV

E-mail: atvbb@pop.dtu.dk

27.11.2000

05.12.2000

Den nye Drikkevandsbekendtgarelse

Evaluering af Vandmiljeplan II IDAmIljg Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kabenhavn

IDAmiljo

Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge 31-33, Kebenhavn

E-mail: idamiljo_fts@ida.dk

E-mail: idamiljo_fts@ida.dk




